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Nei canali e fosse di ossidazione 1'apporto di ossigeno & assicurato da
interventi attivi e cioé da turbine o rotori di. aerazione e insufflatori.di
aria. Nei confronti dei lagoni aerobi hanno il vantaggio di una dimensione
di an lunga inferiore. T1 carico di ﬁostanza orgamica pud arrivare a 500
g/m” al giorno nei canali e a 1000 g/m” nelle fosse, purché aerato molto in-
tensamente; a tali valgri corrispondono nel caso, delle porcilaie, un volume
rispettivamente di 1 m” e 0,5 m” per suino adulto.

I canali di ossidazione pill comuni sono guelli a forma anulare con due
tratti rettilinei allungati (canali Pasver) con profondita di circa 1 m ed
aerazione effettuata tramite un rotore a pale che omogeneizza anche la; massa.
Le dimensioni del canale dipendono dalla quantita e dal contenuto solido dei.
Tiquami trattati. Tl carico massimo viene generalmente fissato sui 450 g di
BOD per m” di liquame. Le fosse di ossidazione hammo una profonditd di 4+5 m
e quindi una superficie relativamente modesta; 1'ossidazione viene attuata
con una turbina orizzontale che lavora a pelo d'acqua oppure insufflando aria
in profondita.

Sia i canali che le fosse di ossidazione si basano sulla decomposizione
totale della sostanza organica per cui si ha scarsa produzione di fanghi che
possono quindi essere allontanati anche a distanza di sei mesi.

A tali vantaggi perd si contrappongono per le fosse un elevato consumo
di energia elettrica e per entrambi una depurazione non spinta sino agli stan-
dards richiesti.

Gli impianti di depurazione compatti possono essere di due tipi: a fan-
ghi. attivi e a filtri percolatori biologici; gquest'ultimi sono poco adatti
alla depurazione di liquami di origine zootecnica.

Gli impEamti a fanghi attivi sono costituiti da una vasca di ossigenazio-
ne muriéa di dispositivi di aerazione (turbine od insufflatori d'aria) segui-
ta da una vasca di sedimentazione dei fanghi parte dei guali vengono ricicla-
ti convogliandoli alla vasca di ossigenazione.

Gli impianti a fanghi attivi pur essendo a tutt'oggi fra quelli biologi-
ci i migliori nei riguardi della capacita di depurazione non sono esenti da
inconvenienti quali soprattutto 1'alto costo di. costruzione e 1l'elevato con-
sumo di energia.

10. CENNI SULLA MECCANIZZAZIONE DET SERVIZI NEI FABBRICATI PER ALLE-
VAMENTT ZOOTECNICI.

10.1. - Generalita

Uno dei fenomeni pili appariscenti che accompagna in tutti i Paesi il pas-
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e¢ dovuta in larga misura sll'eccedenza della manodopera agricola rispetto al-
le effettive esigenze della produzione 1'esodo rurale in quanto tende ad in-

staurare un migliore equilibrio fra le risorse dell'agricoltura e la popola-

zione che si dedica a questa attivita, deve essere considerato un fattore di

progresso dell'economia di un Paese. .

Nelltambito dell'attivita agricola esso pone tuttavia alcuni problemi,
che possono indicarsi sinteticamente con 1'espressione "aumento della produt-
tivita del lavoro', dalla cui soluzione dipende, +in definitiva, che tale pro-
gresso si attui. Occorre in sostanza, assicurare che un numero decrescente
di lavoratori produca una quantitd di beri crescente per far fronte all'espan-
sione della domanda che sempre accompagna lo sviluppo economico di un Paese.
Cid comporta, da un lato 1'adozione di tecniche produttive basate su di una
migliore utilizzazione del lavoro umano e dall'altro la modernizzazione dei
mezzi di produzione. T1 ritmo col quale tali processi si sviluppano dipende
dalla profondita alla quale il progresso industriale ha inciso nelle struttu-
re agricole e fa si che lo spopolamento delle cﬁmpagne non si traduca come
molti temono in crisi dell'agricoltura. '

La spinta pin accentuata verso la meccanizzazione si verifica negli al-
levamenti zootecnici sia per la preminenza dell'impiego di lavoro che essi
richiedono sia per 1'importanza della loro produzione nel quadro di quella
complessiva dell'agricoltura (1),

Vi sono in questo settore dell'edilizia rurale alcune tendenze comuni
a tutti i diversi allevamenti ed altre specifiche. Le tendenze comuni riflet-
tono le molteplici esigenze che derivano dal processo di industrialdizzazione
in atto:

- l'avmento della consistenza media degli allevamenti pit lento per i bovini
abbastanza netto per i suini elevatissimo per il pollame;

~ la specializzazione degli allevamenti che conduce alla differenziazione dei
tipi costruttivi dei ricoveri ed alla loro semplificazione dal punto di vi-
sta costruttivo, distributivo e dei servizi;

- 1'importanza attribuita al fattore di conversione degli alimenti e quindi.
di riflesso, alla realizzazione, nei fabbricati, di quelig condizioni ambien-

tali che assicurano il massimo rendimento della alimentazione, il cui onere

costituisce la voce di gran lunga prevalente nel bdilancio dell'allevamento;

~ l'aumento di produttivita del lavoro umano, ottenuto sia attraverso la co-

struzione di fabbricati che consentono di eliminare o limitare alcuni servi-

zi, sia attraverso la sempre piu estesa meccanizzazione di questi.

E' soprattutto in quest'ultimo settore che 1l'edilizia rurale ha consegui-
to in questo dopoguerra i risultati pil importanti e significativi. Per dare
un'idea concreta del loro ordine di grandezza si riportano qui di seguito i
"moduli di allevamento" (numero di capi che pud essere governato da una unita
lavorativa che compie 2500 ove di lavoro all'amno relativi a diversi tipi di

‘(1) L'incidenza percentuale della produzione zootecnica sulla produzione tor-
da vendibile complessiva si aggira infatti sul 40%.
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bestiame ottenibili in fabbricati e con tecniche tradizionali in fabbricati
moderni aventi un grado di meccanizzazione dei servizi corrente ed in alcuni
impianti d'avanguardia. (2)

_ IMPIANTTI
Fabbricati per 1'al- : o :
levamento di =~ { Tradiziopali | Correnti | D'avanguardia
Vacche da latte 12 - 16 30 - 40 60 - 70
Vitelli (fino a 250Kg) 50-60 110 - 150 | 250 - 300

X .
Suini all'ingrasso 200-250 400 - 500 | 1000-1250
Magroni. 300 550 — 600 | 1200-1600
Scrofe {(con nidiata) 20-25 60 - 80 200
Pecore 200 400 - 500 800 - 1000
Ovaiole 300 - 500 2500 - 3000 7500 - 10.000
Polli da carne (fino a| .., 6+8000 15+20.000
1,5 Kg)

Da un esame anche superficiale dei dati delle tabella & facile rendersi
conto che i risultati conseguibili con i nuwovi tipi costruttivi di Cabbricati
e con la meccanizzazione dei servizi vanno molto al di 13 di quelle che sono,
in pratica, le effettive possibilita di concentrazione dei nostri allevamenti
zootecnici, tubttora caratterizzati da una notevole dispersione. Farmo eccezio-
ne i soli allevamenti avicoli e le dimensioni offerte dalle tendenze rileva-
bili nella loro organizzazione appaiono sommamente indicative per il futuro
anche dagli altri allevamenti. Si puo dire infatti che 1'accoppiamento "fab-
bricato attrezzature fisse di trasporto" che caratterizza le migliori realiz—
zazioni nel settore avicolo & destinato a giocare nel progresso di tutti gli
allevamenti zootecnici un ruolo simile a quello svolto dalla meccanizzazione
nel campo delle produzioni vegetali.

Molti altri fattori concorrone oggi ad una maggiore diffusione delle
attrezzature meccaniche nella corte dell'azienda agraria.

(2) I1 numero dei capi si riferisce a quelli contemporaneamente presenti nel
fabbricato e non alla produzione annua che pud essere sensibilmente maggiore,
in dipendenza della durata del ciclo di allevamento.
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- Le macchine assolvono una funzione che va oltre quella di rendere pilt rapi-
do e meno faticoso il lavoro dell'uvomo. Precisione e regolarita sono le carat-
teristiche e non v'é dubbio che esse possono tradursi in un vantaggio econo-
mico. Ad esempio, un impianto di distribuzione meccanica del foraggio accop—
piato ad wn dispositivo temporizzatore per meglio assecondare distribuendo
periodicamente nel corsc del giorno gli alimenti, le esigenze fisiologiche
del bestiame (e quindi conseguire una migliore resa degli alimenti) che non
1'operazione manuale che, per ragioni organizzative viene di. solito compiuta
due volte al - giorno. '

- I1 costo della manodopera cresce piti rapidamente di quello delle at-
trezzature e dell'energia meccanica ed il rapporto fra investimenti e redditi
diventa percid sempre pil favorevole alla meccanizzazione.

- L'irregolarita della distribuzione giornaliera e stagionale del lavo-
ro nella azienda agraria pone il problema di attenuare con 1'aiuto della mac-—
china le punte massime del diagramma del lavoro. Tipico & il caso della mum-—
gitura che, pur richiedgndo circa il 60% del tempo dedicato ai lavori di stal-~
la, deve essere compiuta in un lasso di tempo percentualmente molto pild bre-
ve. Cid comporta la necessita per tale operazione di mano d'opera sussidiaria,
il cui assorbimento nelle altje attivita aziendqli e per il tempo lasciato 1i-
bero dalla mungitura & molto spesso incompleto.

- La diminuzione della mano d'opera disponibile porta con sé& anche la
graduale modificazione dei rapporti contrattuali. La figura del salariato av—
ventizio tende quasi ovunque a scomparire e ad essere sostituito dal salaria-—
to fisso.

Tale circostanza rende ancora piu forte 1'esigenza di meccanizzare tut—
te quelle operazioni. che non potrebbero essere compiute senza 1'intervento
di manodopera estranea all'azienda. Ad esempio, lo scarico ed immagazzinamen-
to di 1000 g di cereali in un silo orizzontale eseguito in un giorno richiede
una squadra di 10 operai se l'operazione & manuale, 4 operai se si dispone
di un trasportatore per sacchi ed un solo operaio se il silo & dotato di im-—
pianto fisso di trasporto ed il cereale & allo: stato sciolto.

- La presenza in azienda di attrezzature meccaniche destinate alle ope—
razioni colturali e che, con semplici accorgimenti e con idonei adattamenti
dei fabbricati, possono essere utilmente impiegate anche nei lavori del cen—
tro aziendale.

E' questo, ad esempio, il caso dello scarica-letame che pud essere adat-
tato per la distribuzione dei foraggi nelle stalle che dispongono di corsia
d'alimentazione sufficientemente ampia.

- La naturale e giustificabile tendenza dell'uomo a rifuggire dai lavori
troppo pesanti e penosi (quali 1l'asportazione del letame, la mmgitura, lo
scarico dei sili a torre) ed a far ricorso in questi casi a quanto pud rende-
re meno disagiate le condizioni di lavoro, indipendentemente da uno stretto
giudizio di convenienza economica.

_13’7_.

10.2. - Stalle per bovini

A) OPERAZTONE DT ALTMENTAZIONE - -

Gli alimenti che vengono normalmente distribuiti ai bovini sono: forag-
gi. (freschi, affienati e insilati); tuberi e radici; mangimi (cereali o sot-
toprodotti) ed acqua. -

La distribuzione dei foraggi freschi ai bovini nelle stalle fisse, avvie-
ne, secondo le pil recenti soluzioni costruttive previste per tali fabbricati,
facendo transitare attraverso la corsia centrale di alimentazione una delle
seguenti attrezzature:

— trattrice con rimorchio con scarico manuale nella mangiatoia mediante forche;
— trattrice con carri agricoli adattati per lo scarice automatico posteriore
o laterale mediante doppio nastro trasportatore;
- trattrice con carri. foraggeri, anche del tipo miscelatore;
- carro autoscaricante;
- TLrasportatore a coclea;
- Grasportatore a nastro.

Tutte queste attrezzature sono anche correntemente utilizzate nel caso
di stalle libere.

Per quanto riguarda il ‘secondo tipo di attrezzatura si tratta in prati-
ca dell'adattamento di carri agriceli o di carri spandiletame nei. quali, tol-
to 1'apparato distributore, si installanoc alte pareti verticali. laterali e
si° pone posteriormente, in continuita del tappeto senza fine moventesi sul
pianale del carro stesso, un secondo nastro trasportatore, in posizione nor-
male a quello installato sul carro e sporgente da un lato di esso almeno 50+
60 cm. Azionando, a mezzo della presa di potenza della trattrice, i due tap-
peti contemporaneamente all'avanzamento si realizza lo scarico graduale del
foraggio dal carro al nastro aggiuntivo e da questo alla mangiatoia. Il siste—
ma, molto semplice, sembra essere anche abbastanza economico poiché permette
di utilizzare una attrezzatura gid impiegata per altri usi e quindi facilmen—
te ammortizzabile. Esso richiede perd la preventiva trinciatura del foraggio.

I cagri foraggeri, trainati da trattrici e della capacitd variabile dai
5 ai 20 m” e della larghezza totale da 1,80 a 3,10 (compreso cioé la sporgen—
za- del tappeto per lo scarico laterale), funzionano secondo le stesse modald-—
ta sopradescritte (Tav. 53).

Si vanno diffondendo anche installazioni fisse, utilizzabili sia per fo-
raggi di tutti i tipi che per tuberi e radici, facilmente realizzabili sia
nel caso di stalla fissa che di stalla libera. Si tratta di predisporre, pa-
rallelamente alla mangiatoia, a diretto contatto con essa e per tutta la sua
lunghezza, un trasportatore a coclea, (costituito da una vite senza fine) che
pud essere caricato a mezzo di una tramoggia posta a una estremiti della man—
giatoia, anche esternamente alla stalla. Il passaggio del foraggio dal traspor-
tatore alla mangiatoia avviene molto semplicemente rendendo mobile la parecte
del trasportatore posta a contatto con la mangiatoia: infatti, questa pud es-
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sere sollevata rispetto al fondo del trasportatore circa 20-30 cm. dalla aper-
tura cosl realizzata esce il prodotto che cade nella mangiatoia, oppure il
prodotto fuoriesce attraverso una serie di finestre praticate sulla parete
laterale del trasportatore di forme rettangolare (15x40 cm) o circolare (dia-
metro 25 cm.).

La coclea deve avere diametro non inferiore ai 300 mm ed essere comanda—
ta da un motore elettrico della potenza dell'ordine di 1 KW per ogni 10 m di
lunghezza della coclea stessa. -

Le spese di installazione e di esercizio si mantengono entro valori 1li-
mitati.

In merito a gquesto sistema vi sono da fare infine, due considerazioni.

La lunghezza della coclea non dovrebbe superare i 40 m, in quanto qual-
siasi, anche se lieve, difetto di costruzione o di montaggio, viene esaltato
al punto da provocare uma rapida usura dei materiali.

In secondo luogo vi & da osservare che con questo sistema si possdno ve-
rificare fenomeni di demiscelazione; sembra perd accertato che quando il vo-
lume apparente delle particelle di maggiori dimensioni ( 2 mm) & inferiore
all'80% del volume complessivo delle particelle fini ( 0,8 mm) non =i ha
pericolo di demiscelazione, mentre guando il rapporto tra i due volumi raggiun-
ge e addirittura supera 1'unita tale pericolo si trasforma in realtd inconte-—
stabile,

Altrettanto interessanti appaiono quelle soluzioni, ancora pit semplici
ed economiche nelle guali, in luogo della coclea, viene installato un traspor-
tatore a nastro o a catena che corre sul fondo della mangiatoia.

L'unico inconveniente che pare debba addebitarsi a questa installazione
€ il pericolo, almeno iniziale, che gli animali siano dammeggiati dal contatto i
col nastro e che di questo, a sua volta, possa restarne compromessa la inte—
grita. Recenti esperienze su impianti di questo tipo assicurano tuttavia che
gli animali si abituano rapidamente alla presenza del nastro.

Per quanto riguarda poi i foraggi affienati od insilati il loro preleva-
mento pud essere compiuto a mano operando tagli verticali nella massa ed ese—
guendo leo scarico dall'alto.

Esistono, inoltre, apposite apparecchiature che, pur essendo concettual-
mente basate sullo stesso principio, variano di dimensione, foggia e caratte-
ristiche a seconda che si tratti di prelevamento da sili o da fienili.

In particolare, per i sili la estrazione pud avvenire mediante 1.'accop-
piamento di un organo ruotante dentato, che per effetto della sua rotazione
e della forma dei denti strappa dalla superficie del cumulo il foraggio, con
un organo convogliatore-trasportatore (a coclea, a catena o pneumatico) che
provvede a raccogliere il foraggio ¢ a trasportarlo fuori dal silo. Tali im—
pianti prevedono perd in generale la costruzione di sili con caratteristiche
particolari. e con numerose aperture per lo scarico. Inoltre, con le attrezza-
ture di scardico dall'alto non pud usarsi il silo a compressione mentre con
le attrezzature di scarico dal basso, occorre inserire alla base del silo un
tronco di cono atto a facilitare lo scivolamento del prodotto verso il basso.

I1 prelevamento meccanico dal fienile & invece realizzabile pili sempli-
cemente. Si pud infatti adottare un semplice nastro su carrello e dotato di
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motore elettrico, al guale, dalla parte dell'estremo di carico, & applicato
un organo ruotante a denti ricurvi che, per effetto del suo movimento, prele-
va il foraggio dal cumulo e lo deposita sul nastro.

L'attrezzatura & abbastanza economica, tanto come spesa di acquisto che
per il suo esercizio e pud essere anche utilizzata per molti altri lavori a—
ziendali .

Per la distribuzione dei prodotti affienati ed insilati possono prospet—
tarsi varie soluziomi. Se il silo e il Fienile sono viecini alla stalla, le
attrezzature descritte possono scaricare nella tramoggia di carico del traspor-—
tatore di foraggiamento, cui & fatto cemno precedentemente; se il silo e il
fienile sono distanti dalla stalla, per le attrezzature di prelevamento pos—
sono essere utilizzati carri con rimorchio o camioncini che provvedono poi
al trasporto e quindi allo scarico e alla distribuzione con uno dei sistemi
descritti a proposito dei foraggi; se, infine, il fienile & disposto superior—
mente al locale stalla, non & difficile realizzare il collegamento diretto
tra il fienile e le mangiatoie. E' infatti sufficiente aprire, in corrispon-
denza della estremita di carico del hastro di %oraggiamento, un foro sul so-
laio ed inserirvi un condotto di scarico verticale. Qualora vi sia la possi-
bilita, si pud praticare un taglio nel solaio del fienile, lungo l'asse del-
la mangiatoia e per tutto il suo svikuppo, riuscendo in tal modo ad eseguire
con una sola operazione meccanica molto semplice ed economica la distribuzio-
ne del fieno.

Nel caso della stalla libera nella quale si adotta la tecnica dell'auto—
alimentazione, si rimanda per quanto riguarda le attrezzature, a quanto gid
detto nel capitolo relativo alle stalle libere.

La distribuzione dei mangimi, che si pratica in genere durante la mungi-
tura, & compiuta, se le vacche restano alla catena, a mezzo di carrelli a
vasca, di dimensioni diverse ed azionati manualmente ed elettricamente realiz—
zati con una intelaiatura portante di profilati o tubolari d'acciaio o vasca
di lamiera zincata; il tutto montato su tre o quattro ruote, generalmente gom-—
mate piene. Entro queste vasche vengono conterute le fardine, i beveroni, i
tutoli macinati grossolanamente, i tuberi trinciati che vengono poi distribui-
ti a mezzo di secchi.

Per la distribuzione delle farine sono attualmente in commercio miscela-
tori mobili, montati su ruote e azionati da un piccolo motorino, i quali ter-
minano con un dispositivo di uscita del prodotto, a orificio regolabile, che
per' mette una pit certa dosatura dei quantitativi da assegnare a ciascun bo-
vino. )

Quando la stalla & dotata di sala di mungitura, si pud installare un di-
stributore fisso mmito di tra moggia, aspo agitatore e dispositivo di uscita
del prodotto (talora corredato di bilancia automatica) entro la stessa camera
di mungitura oppure, come taluni preferiscono, nella saletta di attesa o di
lavaggio.

In definitiva, per quanto riguarda 1'operazione di alimentazione giova
sottolineare che le soluzioni tecniche che oggi possono essere adottate per
meccanizzare tale onerosissimo servizio, comportano in genere riduzioni del
tempo di lavoro richiesto per un animale a valori dell'!'ordine del 20% circa
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di quelio che si rende necessario con le lavorazioni manuali e, pertanto, del-
ll'ordine di 2:2,5 min per capo e per giorno.

I sistemi finora descritti hanno ovviamente, validita per 1'allevamento
di bovini per la produzione di latte e per la produzicne di carne.

Un cemno meritano infine quelle attrezzature destinate all'allevamento
dei vitelli che consentono di automatizzare 1'operazione di allattamento di
tali animali.

Ci riferiamo in particolare agli alimentatori automatici, od anche det-
ti allattatrici elettromeccaniche, costituiti da attrezzature, delle dimensio-
ni medie di m 1,10x0,60x1,30, che presentano un numero di tettarelle-variabi-
le da 2 ad 8 - attraverso le quali gli animali possono alimentarsi a sazietd
del latte ricostituito che viene dosato e miscelato con acqua che pud dalla
stessa macchina essere sterilizzata e portata alla temperatura desiderata at-
traverso un dispositivo ad emissione di raggi infrarossi.

L'attrezzatura, il cui costo giornaliero di servizio per capo & alquanto
modesto, pud avere una capacitd massima di alimentazione variabile da 4050
capi per il modello a 2 tettarelle a 160:200 capi per quello ad 8 tettarelle.

I1 merito alla distribuzione dell'acqua il sistema di distribuzione pitt
diffuso sia per la stabulazione fissa sia per quella libera, ed alla quale si
fa pertanto solo breve cenno, & quello delle tazzette di abbeveraggio. Queste,
come & noto, possono essere del tipo automatico a pressione (costituito da
una coppa, da un piattello di pressione collocato nel suo interno e da una
valvola d'erogazione) funzionanti solo quando il piattello stesso viene pre—
muto dal muso dell'animale oppure del tipo a livello costante, costituito da
coruni coppe munite di sfioratore e hasato sul principio dei vasi comunicanti.

I vantaggi di tali sistemi sono troppo noti perché sia necessario dilungarvisi.,

B) OPERAZIONE DI PULIZTA

B.1) Stalle fisse

Nelle stalle fisse i sistemi pih importanti di asportazione delle deie-
zioni sono (Tav.52):

trasportatore aereo a monorotaia: a cestelli a bemna;

trasportatore a pianale metallico;
pala spingitrice;
tavola trasportatrice;

trasportatore a bracci oscillanti;
trasportatori a catena;

I

a flusso continuo o a forte getto temporanec per via liquida.

I1 trasportatore aerec a monorotaia & un sistema adottato soprattutto
nel passato nella versione costituita da castelli, sospesi appunto a monoro—
taie installate lungo la corsia di esercizio, che vengono riempiti manualmente
con forche per poi essere allontanati e scaricati nella concimaia.
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La stessa attrezzatura, in una versione pil recente, & stata modificata
sostituendo al cestellc una benna montata su braccio rigido guidato, come nel
caso precedente, da una monorotaia aerea e comandata da un motore elettrico.

Un altro sistema prevede pianali metallici trainati da funi motorizzate

su apposite rotaie e scardcantisi automaticamente.,

Un sistema pin semplice & quello che prevede 1'impiego di una pala spin-
gitrice per la raccolta e 1l'asportazione del letame, la pala & simile alle
piccole ruspe a traino animale ed & guidata a mano a mezzo di due stegole.

Ha la capacita di circa 0,20 m~ ed & trainata all'estero da un cavo legato
ad un verricello, munito di un motore elettrico e situato all'estremita pil
lontana della concimaia.

Seguendo lo stesso concetto, la cunetta pud essere dotata di. una tavola
trasportatrice meccanica montata su rotaie. )

Fmoianti di pplizia meccanica piu recenti prevedono il montaggio nella
scolina di appositi trasportatori a bracci. 11 trasportatore a bracci, che
sembra essere stata 1'attrezzatura che ha riscontrato il maggior successo,
richiede una scolina larga 40+50 cm, profonda 15 cm circa dotata di wma lie—
ve pendenza verso l'uscita. Su un lato della scolina corre un lungo elemento
metallico a sezione rettangolare cava, dotato di moto alterno e con oscilla-
zioni ampie circa 50 cm., Tale elemnto porta dei bracci articolati che in fa-
se di andata si dispongono trasversalmente alla scolina e spingono il letame
mentre in fase di ritorno si dispongono trasversalmente alla scolina e spin-
gono il letame in fase di ritorno, si dispongono parallelamente all'elemento
a moto alterno, lasciando fermo il letame. Questo sard fatbo avanzare verso
1'uscita nel movimento successivo dal braccio attiguo. Opportuni dispositivi
consentono curve anche di 90°, sul piano orizzontale, e permettbono anche di
superare i dislivelli occorrenti, ad esempio, per giungere fino alla sommita
della concimaia. Un impianto di questo tipo & certamente di. installazione co-
stosa, ma la potenza richiesta non & rilevante ed il suo funzionamento, pre-
visto soltanto per qualche minuto al giorno, pud essere facilmente reso auto-—
matico mediante un temporizzatore.

Una variante al sistema appena descritto & il trasportatore a catena,
costituito da una catena in acciaio (al Cromo-Molibdeno) sulla quale sono col-
legate ortogonalmente una serie di pale ogni 60 cm circa che percdrrono con
moto continuo la cunerra alla velocitad di circa 4 m/min. Questo sistema rap-
presenta una soluzione conveniente soprattutto per stalle a doppia fila in
quanto in tale modo si famno funzionare attivamente entrambi i rami della ca-—
tena. La larghezza della cunetta puo variare da 40 a 75 em, mentre la sua lun-
ghezza tobale non dovrebbe superare i 150 m.

Un'attrezzatura complementare alle ultime due descritte & rappresentata
dall'elevatore, di tipo fisso od orientabile, che costituendo la parte termi-
nale del trasportatore, consente di scaricare il letame direttamente su un
carro o dentro la concimaia (1}.

(1) In qualche caso lo stesso trasportatore a catena prosegue fuori della stal-
la e solleva il letame ad un pianc pit alto per scaricarlo alla concimaia o
su un veicolo.
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In quest'ultimo caso appare vantaggio, quando & necessario, accumulare
grandi quantita di letame, 1'impiego dell'allevatore del tipo orientabile
dotato di una forca che raccoglie il letame sul fondo della cunetta gia al
di fuori della stalla e lo trascina per tubtta la lunghezza dell'elevatore stes-
so fino a scaricarlo nella piattaforma della concimaia distribuendolo abbastan-
za uniformemente su un arco variabile, a seconda dei modelli, da 180° a 60°.

Un elevatore, ad esempio, del tipo orientabile a 180° e dell'altezza u—
tile di 5+7 m consente di immagazzinare §u_una piattaforma del raggio di 10+
13 m vna quantitd di letame di 350+750 m"™.

Un altro sistema, infine, di recente adozione sopratiutto nell'Buropa
settentrionale & quello per via liquida, che presuppone la costruzione di un
ampio cunettone larghezza 50:80 cm di sezione trapezia a fondo arrotondato
nel quale si fa scorrere un flusso regolare d'acqua oppure vi si immette sal-
tuariamente un forte getto.

La loro adozione comporta la disponibilita di forti quantitativi di acqua
per 1l'irrigazione e la possibilita di distribuire acqua ai pascoli anche nel
periodo invernale. In caso contraric si richiede la costruzione di capaci ci-~
sterne destinate all'accumule delle acque nere.

B.2} Stalle libere -

Nel caso di stalle libere a lettiera permanente, come & nolo, 1'asporta-
zione del letame avviene a intervalli di tempo pit o meno lunghi (346 mesi)
a seconda del tipo di lettiera adottato (semi-permanente o permanencte).

Tale operazione pud compiersi con una trattrice dotata di caricatore fron—
tale. BE' questo il sistema pitt ricorrente non presentando particolari diffi-
colta di uso ne spese eccessive in quanto ha il vantaggio di utilizzare ulte-
riormente una macchina gia esistente in azienda (Tav. 54).

Nel caso di stalle libere a cuccette occorre distinguere due casi: corsia
di servizio della zona di riposo con pavimento in babtuto di cemento e corsia
in pavimentce fessurato.

“

Nel primo caso 1'attrezzatura che siedimostrata pil rispondente alle rea-
1i necessita dell‘allevamento & il raschiatore a farfalla. Essc & costituito
da due lame dell'’altezza di 20 em circa articolate su un elemento verticale
della stessa altezza collegatce ad una catena calibrata ad anelli ad alta re-
sistenza (in genere, al manganese installata in un canaletto realizzato sul
fondo lungo 1'asse della corsia).

La catena viene fatta funzionare da un motore elettrico disposto all'e-
stremitd della stalla; nella posizione di riposo le pale sono ripiegate a V
{con un angolo di 15+20°) mentre nella fase di lavoro sono aperte con un an-
golo di 80+85° fino ad abbracciare la wrsia per tutta la sua lunghezza e "ra-—
schiando" il pavimento trasportano le deiezioni fino alla parte terminale del-
la stalla dove, in genere, le scaricano in uma fossa di accumulo.

La profondita di tale fossa, dovra essere tale da non agevolare la sepa-

razione delle fasi solida e liquida, per cui & consigliabile un rapporto su-
perficie/altezza non inferiore a 4.

- 143 -

'Nella fossa si installa una pompa, azionata dal trattore, mediante attac—
co alla presa di forza, o da un motore elettrico, che ha la funzione di omo-
geneizzare e triturare il materiale che vi & scaricato e, successivamente,
trasferirlo in un carrobotte da dove viene distribuito sui campi come concime.

Una attrezzatura pressocché uguale a quella appena descritta per la pu-
lizia della corsia di servizio & il monoraschiatore, costituito da un telaio,
collegato alla catena disposta lungo 1'asse della corsia, sul quale sono in—
cernierate due lame verticali mobili installate su entrambi i lati del telaio
raschiano il letame dai fianchi delimitanti lateraimente la corsia spingendo-
lo verso l'interno davanti alle due lame raschianti centrali in modo quindi
da non lasciare "angoli morti" che richiederebbero la rimozione manuale. Quan-—
do 1'attrezzatura deve ritornare indietro, le due lame centrali si sollevano
e le due lame laterali si spostano leggermente verso l'intermo. In questo ca-
so viene eliminata’anche la costruzione del canaletto di alloggiamento della
catena in quanto essa scorre direttamente sul pavimento.

Poiché questi due tipi di raschiatori vengono correntemente installati
anche nelle zone di alimentazione, la loro larghezza varia, normalmente, da
2,60 + 2,80 m a 3,40 + 3,60 m mentre la lunghezza della catena & bene che non
superi i 150 m (Tav. 54).

10.3. -0 v il i

Quando viene effettuata per 1 soggetti adulti 1'alimentazione di soccor-
so nell'ovile come integrazione di quella che avviene al pascolo, possiamo
ritenere valide, in genere, le attrezzature utilizzate nel caso delle stalle,
non senza sottolineare, perd, il ricorso pillt frequente che si fa ai sistemi
pilt semplici (trattrice con rimorchio, carro autoscaricante, ecc.).

Per l'allevamento degli agnelli sono ancora in corso esperienze per met-
tere a punto attrezzature analoghe alle allattatrici elettromeccaniche impie-
gate per l'allevamento dei vitelli latbanti.

Per quanto riguarda, invece, le coperazioni di pulizia le attrezzature
maggiormente utilizzate sono quelle necessarie per 1'asportazione della let-
tiera permanente dalla zona di riposo che avviene, in genere, secondo le stes—
se modalita indicate per le stalle per bovini (pala meccanica, per esempio

- Tav; 54}.

10.4. —~Porecilaie

Per quanto riguarda la distribuzione degli alimenti ai suini occorre di-
stinguere due casi: alimentazione liquida ed alimentazione solida.

Nel primo caso 1l'alimentazione si basa su una miscela costituita da man—
gime e acqua o siero o latte scremato. Questa pud essere distribuita manual-
mente oppure, come pit frequentemente avviene oggi, automaticamente mediante
l'installazione nella parte alta della porcilaia di una tubazione nella qua-
le viene pompata la miscela.
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Tale tubazione corre sopra i truogoli e per mezzo di una serie di condot-
ti verticali distribuisce gli alimenti nelle mangiatoie.

La distribuzione alle mangiatoie pud essere programmata con apposite ap—
parecchiature elettroniche in modo da destinare prestabilite quantita di mi-
scela in ciascun truogolo.

Questi sistemi consentono con un limitatissimo impiego di manodopera di
alimentare Tino a 500 suini in tempi inferiori anche ai 15 minuti.

Per 1'alimentazione solida, oltre ai tradizionalil sistemi, si possono
prevedere due metodi di distribuzione: uno nei truogoli e 1'altro al suolo.

Il circuito di distribuzione & costituito, in entrambi i casi, da un si-
lo con tramoggia dove pesca un elevatore collegato ad una tubazione dotata
di una attrezzatura di trasporto del mangime (vite senza fine, catena, fune
in acciaio con dischetti, ecc.) (Tav.51 e 53).

Tn corrispondenza di ogni stallo da tale tubazione si dirama un condot-
to verticale che scarica il mangime nella vasca di raccolta della mangiatoia
e da qul, per gravita, viene fatta cadere nella sua parte inferiore quando
il swine si alimenta. Le mangiatoie possono essere di forma circolare o ret-
tangolare, suddivise in pih settori, il cui numeroc & pari a circa la metd dei
suini presenti nello stallo. Nel primo caso sono installate al centro dello
stalleo, nel secondo caso in aderenza alla parete trasversale divisoria di due
stalli in modo da servirli entrambi. (Tav.53)

Quandoc si adotta il sistema di distribuzione al suoclo, il mangime viene
fatto cadere sul pavimento dello stallo, non viene ciog& versato in alcuna man-—
giatoia, soluzione questa che consente 1l'allevamento di un maggior numero di
animali sulla stessa superficie.

Un altro sistema meccanico di distribuzione & costituito sempre dal silo,
tramoggia e apparato trasportatore del mangime ma poi la distribuzione nei
truogoli avviene mediante un dosatore, cioé un cassone metallico direttamente
collegato all'apparato trasportatore. 1 dosatori, la cui capacita pud raggiun-
gere i 25+30 Kg, sono in genere comandati pneumaticamente da un compressore,
garanzia guesta per il buon funzionamento anche nei grandi complessi.

S TI1 mangime viene da questi dosatori scaricati o nei truogoli o per terra
in due muacchi Junghi circa un metro e distanziati di 40+50 em, ottenendosi
cosl una distribuzione che consente agli animali di alimentarsi senzs ostaco-
larsi a vicenda. T dosatori possono essere regolati in modo da distribuire
una quantita di mangime variabile da zero (e quindi esclusione dello stallo)
alla massima capacitd, che, come si & detto, € in genere di 25230 Kg; tale
possibilita consente di non dover trasferire i suini da uno stallo all'altro
nel corso dell'allevamento.

Per quanto riguarda le operazioni di pulizia, giova sottolineare la ten-
denza di attrezzare le corsie delle deiezioni, nelle soluzioni di porcilaie
danesi, e nelle corsie di alimentazione e defecazione, in quelle inglesi, di
raschiatori a farfalla, del tipo adottato nelle stalle.

Le esgperienze effettuate hanmo infatti messo in evidenza che la presenza
di tale attrezzatura nello stello non rappresenta alcuno ostacoclo al lilsero
movimento degli animali.

Il raschiatore a farfalla pud inoltre essere installato anche sul fondo

_.]_45_

della fossa sottostante il pavimento fessurato, soluzione questa che presenta
indubbi vantaggl nel caso della porcilaia di tipo danese con due file di stal-
1i ed unica corsia delle deiezioni fessurata centrale.

10.5. -Pollai

La distribuzione degli alimenti nei fabbrdicati avicoli & stata forse 1'o-~
perazione che, per l'elevata consistenza che hanno in genere tali allevamenti,
ha richiesto le maggiori attenzioni da parte dei tecnici e delle ditte per
essere meccanizzate ed automatizzata.

Uno dei primi sistemi meccanici di alimentazione, tuttora molto diffuso
nel caso di allevamento al suolo, & quello costituito da mangiatoie lineari,
nelle quali una catena metallica scorre trasportando e distribuendo il mangi-
me sotto forma di farine in modo da alimentare contemporaneamente diverse mi-
gliaia di capi.

Tl mezzo di distribuzione & costituito, come si & detto, da una catena
formata da maglie a nastro di foggia diversa o anche da una fune metallica
sulla quale sono inseriti dei dischi pure metallici o in materiale plastico
(Tav. 53).

La catena mediante le maglie munite di speciali. ripiegature, la fune tra—
mite i dischetti, trasportano 1'alimento quande vengono azionate da un motore
elettrico che pud essere anche comandato da un temporizzatore, ottenendosi
cosl 1l'avviamento dell'impianto in modo automatico; e ad ore prefissate di
ogvi giorno.

Le mangiatoie sono sollevate rispetto alla lettiera di 20:30 cm mediante
una serie di piccoli ritti che servonoc come giunzione dei singoli elementi
di mangiatoie e nello stesso tempo, essendo dotati di tacche e graffette a
molla, consentono di variare i'altezza della mangiatoia in relazione all'eta
dedi. soggetti e allo spessore della lettiera.

Tale sistema pu® essere perfezionato modifichndo soprattutto la velocita
di trasporto del mangime (sistema ”Speed‘feed”) dumentandola ciod di eirca 4
volte al fine di evitare che gli animali possano alimentarsi durante il fun-
zionamento ed eliminando cosi fenomeni di demiscelazione naturale(l) e succes—
sivamente, prevedendo con opportuni accorgimenti di evitare lo smontaggio del-
le attrezzature alla fine di ogni ciclo produttivo. In quest!’ultimo caso la

(1) 8i possono avere fenomeni di demiscelazione meccanica per sedimentazione

glomerulare dei diversi componenti {per effetto del trascinamento il mangime

viene ad avere una composizione fisico-chimica diversa nei vari tratti della

mangiatoia) e di demiscelazione naturale (i soggetti che si trovano in corri-
spondenza della tramoggia si alimentano preferibilmente del mais infranto la-
sciando agli altri animali un mangime non pitl equilibrato).
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soluzione pit frequentemente adottata consiste nel sollevare le mangiatoie
fino a quasi il soffitto mediante un sistema di carrucole, funi ed organo
motorizzato in modo che il lavoro fosse ulteriormente ridotto e cosi pure i
tempi morti tra un ciclo e quello successivo.

Recentemente sono stati prodotti o sono ancora in fase sperimentale si-
stemi molto sofisticati che permettonoe un razionamento giornalierco del mangi-
me mediante dispositivi di vario genere.

Tra le varianti pin importanti al sistema dettagliatamente sopra descrit-
to va ricordata quella che prevede 1'adozione di mangiatoie costituite da pic-
cole tramoggie in plastica di forma circolare direttamente attaccate al tubo
di alimentazione il quale viene sospeso al soffitto mediante cavetti di accia-
io con carrucole e con un verricello frenato sul quale si agisce per le ope-
razioni di sollevamento.

Cid consente di accelerare i tempi necessari sia per regolare 1'altezza
delle mangiatoie (durante la fase di accrescimento degli animali) sia per sol-
levare completamente 1'impianto di alimentazione al soffitto per le pulizie
di fine ciclo, operazione in entrambi i casi facilitata dal fatto che sia la
tubazione di adduzione del mangime sia le mangiatoie sono, in genere, realiz-
zate in materiale plastico. (Tav.53)

La mangiatoia, infatti, come si & detto & costituita da una tramogetta
circolare interamente in plastica, che presenta il vantaggio di essere del
tutto esente da corrosione e di poter essere lavata e sterilizzata senza al-
am inconveniente; il fondo, dotato di apposite creste radiali, evita ogni
spreco di mangime.

La tramogetta, adatta per 1l'allevamento sia di broilers sia di ovaiole,
pud avere capacita variabile per adeguarla al crescente consumo di mangime.

Per quanto riguarda la distribuzione dell'acqua per 1'abbeveraggio in
tutti gli allevamenti moderni quest'operazione viene effettuata auvtomaticamen-
te. )

Tutti gli abbeveratoi sono provvisti di valvole di regolazione di vario
tipo che condizionano 1'afflusso dell'aequa nelle vaschette (per rimpiazzare
quella utilizzata dai soggetti) senza che, debordando, bagni ta lettiera o
modifichi la pollina, allorché 1'allevamento & eseguito su pavimento fessurato.

Gli abbeveratoi possonc essere di forma lineare e circolare; la differen-
za tra i due tipi non dipende solo dalla forma, ma da sostanziali differenze
tecniche tanto che gli allevatori erano fino a pochi anni fa divisi in soste-
nitori di uno o 1'altro dei due tipi. Attualmente sembra che abbiano maggio-
re diffusione sul mercato gli abbeveratoi di tipo circolare per le seguenti
ragioni:

- materiale col quale sono realizzati (cloruro di polivinile) e tipo di costru-
zione (stampaggio); elementi questi che conferiscono all'abbeveratoio solidi-
ta e durata;

—~ assenza di piedini al suolo, in quanto & sospeso alla strutbura, e minimi
ingombro,

I1 livello dell'acqua viene nell'abbeveratoio mantenuto mediante una dop-

- 147 -

pia azione costituita da una molla a spirale e dal peso dell'acqua; la valvo-
la arresta il flusso quando si & raggiunta la quantitid di lugido voluta, men-—
tre 1'acqua ricomincia a scorrere nell'abbeveratoio appena il livello decre-
sce sotto il limite prestabilito.

Per quanto riguarda poi la distribuzione dei mangimi nel caso dell'alle-
vamento in batteria, i sistemi pit comuni possono cosi sinteticamente elencar-—
si:

- mediante carrelli spostabili a mano lungo la corsia di servizio, soluzione
questa valida per gli allevamenti di consistenza non superdiore a 1500 = 2000
animali.

Vi sono anche modelli azionati da motori elettrici o batterie.
Il sistema presenta pero il vantaggio di poter prevedere per le gabbie

una struttura pin leggera;
1

~ mediante carrelli solidali alla intelaiatura delle gabbie, spostabili su
rotaie fissate alla struttura portante delle gabbie.

Tl loro azionamento pud essere manuale, meccarrico o automatico con coman-—
do ad orologeria. .

La distribuzione degli alimenti & regolarizzata lungo tutta la mangia-
toia da una spazzola o da una lama avente le funzione di livellatore.

Questa soluzione appare valida per consistenze d'allevamento di una cer-
ta importanza (da 3000 a 12.000 capi).

~ mediante catena senza fine installata nella mangiatoia; attrezzatura impie-
gata per allevamenti di 5000 + 15.000 capi. La velocita della catena & piut-
tosto elevata 8:20 m/min, e cid per evitare che le ovaiole possano effettua—
re una scelta degli alimenti ed anche per stimolare il loro appetito; la po-
tenza & molto limitata (meno di 1 CV. per 200 m della catena). Anche in que-
sto caso & possibile automatizzare 1'operazione;

- mediante trasportatori che eliminano 1'inconveniente relative alla scelta
degli alimenti. Si tratta di una vite senza fine o di una fune dotata di
dischetti conternuta in un tubo munito di una serie di orifizi disposti lun-
go la sua generatrice inferiore attraverso i quali il mangime cade nella
sottostante mangiatoia. (Tav.53).

La parzializzazione che con questo sistema si pud ottenere nel riempimen-
to della mangiatoia consente di risdvere il problema che si presenta nel ca-
s0 in cui alcune gabbie sonc vuote.

La soluzione con i trasportatori consente di. razionare la quantita di
mangime in quanto l'elevata velocita di scorrimento dell'elemento distributo-
re non permette all'ovaiola di alimentarsi col mangime trasportato da questo,
ma la costringe a consumare solamente la quantitid dosata fuoriuscita dagli
appositi fori praticati nel canale di alimentazione. Questa caratteristica
rende evidentemente impossibile anche la scelta del mangime, sicché le ovaio-
le vengono alimentate omogeneamente lungo tutta la linea di distribuzione.
Per la razionale conformazione della mangiatoia 1'eccesso eventuale di man-
gime viene ripreso dall'elemento trasportatore ¢ ridistribuito evitando cosi
ogni causa di spreco.
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Un tale tipo di sistema di alimentazione pud essere previsto per linee
di mangiatoie lunghe fino a circa 100 metri.

Per quanto riguarda la distribuzione dell'acqua per 1'abbeveraggio & da
ricordare che una quantitd insufficiente di acqua agli animali (che nei perio-
di. caldi possono bere anche 1/3 di litro al giorno) provoca una rapida dimi-
muzione nel numero di uova.

L sistemi pit ricorrenti si riducono a due tipi: abbeveratoi contimai
a canale e micro abbeveratoi individuali. T primi, a forma di V, sono in la-
miera smaltata o in plastica, dinstallati sulla parete esterna della gabbia
ad una distanza dal pavimento pari a 2/3 dellaltezza della parete, e¢ sono a—
Vimentati awtomaticamente mediante una valvola a galleggiante od elettrica in-
serita ad una delle estremiti, oppure mediante piccole valvole a sfera, inse-
rite su di una condotta e che, premute dal becco dell'animale, lasciano scor-
rere l'acqua. '

1 secondi vanno dimensionati in base ad uno per ogni due capi.

Per la raccolta delle uova si pud ricorrere all'operazione manuale (1500
uova per ogni ora) o ad un nastro senza fine in tela di iuta o in materiale
plastico (6000 uova per ogni ora).

Lo smaltimento delle deiezioni avviene mediante nastri senza fine gene-
ralmente in materiale plastico muniti per la loro pulizia ad una estremita
di una lama raschiante. Questi nastri sono disposti al di sotto di ciascun
piano delle file di gabbie.

Nel caso dell'allevamento con gabbie californiane 1'asportazione della
pollina pud anche essere effettuata mediante il pin volte citato raschiatore
a Farfalla.
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. . CONDIZIONI AMBIENTALY NE] FADBRICATI PER ALLEVAMENTI ZOOTECKIC]

PRODUZIOKI DI CALORE SEKSINILE E VAPOR ACOUEO

DA PARTE DEGLIT ANIMALI

TAY 4fbis

TAV. &

S 7 TEMP. AMBIENTALE (*C) ’““Bzii'.
oo PESG 7 UMIDITA' 4
: CRITICA AMMISST Aﬂﬁiﬁgl { ¢o, 8H3
o (kg) INFEW.| SUFER. BILE (%) (%)
1) BOYINI -
+ " - LATTIFERE 450 o500 | -6 | 25 10+ 16 | 604 B0
- PINOG A ') SETTIMANE ~ |130 ¢ 250°] 13 | 15 18621 | 65475 '
RPN L A | ) ' o, 50 jo:
OLTRE LB 3 SETTIMANE [i150 ¢ 350 | 9 | 25 13 ¢ 16°) 65+ 75 ;

T e SRR . .

- SOGGETTI ADULTI 400 + 600 1] 25 1218 | 65+ 75
2)s U I N 1- -

B R

= PRIMA DELLD SVEZZAMENTQ ( ¢ L§ 21 | 28 23 ¢ 27 55 ¢ 7§

L DOPO LO SYBZZAMENTO | 16 o 45 15 | 25 224 | 550 75 ,
ST T , _ 0,35 | s0
T -"SCROFE IN ALLATTAMENTO|135 + 180 | 10 | 25 is 60 « 70 '

- SOGGETTI ALL'INGRASSO | 46 ¢ 115 | 10 | 25 18 421 | 60 ¢ 80
IR IS S S
- - DI UN GIORND .  : 0,04 0 | 38 3 60 + 70
" o KELLA 1* SETTIMANA 0,11 25 | 36 22 4 Ji% | 60 ¢ 70
"< NELLA 2* SETTIMANA 0,17 20 |36 | 2063 | 66470
... = WELLA 3* SETTIMANA . 0,27 17 | 36 18426 | 60070 {o0,0] 40

< NELLA 4" SETTIMANA 0,45 13 | 35 18 +22. | 60 ¢ 70
= MELLA §* SETTIMANA 0,60 9 | 35 18420 | 60070
" « OVAIOLE -IN PRODUZIONE 1,8.'3,2 ? a5 42 ¢ 14 55 +.70
e RS . . -, -

OvINI -

"L 2 PINO A 4 SETTIMAME 9v14 | 16 |20 18620 | 60470 }

A _ 0,30 | so
" .-y = SOGGETTI ADULTIL 40 & 100 8 27 12 ¢ 14 60 ¢+ B0 |’

INE i

AHBIBNTALE.

W . .
(') IL VALORB INFERJORE ST RIFERISCE ALLA TEMPERATURA SOTITO LA
PONTE DI CALORE MENTRE QUELLO SUPERIORE ALLA TEMPERATURA

.gg “Ani- Eta Temperatura] Pesa Calore Vapor
2] mald ~ambiente vivo sensibile d'acqua
i (°C) (ke) (Keal /) (g/h)
’ 1 giorno 1 0,04 9,3 © 0,21
3 settim, 0,27 2,7 1,20
Polli | 4 settim, 0,45 3,7 3,3 11,50 (3,10
“da |5 0,60 | 4,5 | 3,9 |1,80 | 3,60
carne | 6 " 0,50 5,2 4,6 | 2,20 | 4,40
7 1 120 120 | 6,1 | 5,6 2,50 | 5,10
g w 1,50 | 7,6 | 6,2 |z2,70 | 5,70
9 " 1,75 8,4 7,1 | 2;90 | 6,35
H 4
<
o
- 1 glorno 2t 0,04 0,03 0,21
w3 3 settin, 0.90
Polla- 0,12 1,40 29
o | stre
| per
[ alleva- 8 0;68 N 3,9 1160
mento 12 21 1,13 5,3 2,10
16 1,58 6,4 2,50
18 1,80 7.1 2,80
in i,80 6,3 5,40 | 1,8 4,1
Galiine 2,25 | 7,9 | 6,75 | 2,0 | 5.1
adulte 13 21
O‘U'aiole l : 2!75 9)7 8!35 212 6,2
3,20 11,3 9,00 2,6 7:3
3 .
E 4 settim, 20 14 30 15
§ Ovind '
°l adulti 2 80 55 27
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PRODUZTONI DI CALORE SENSTIRILE E VAPOR ACOUEO TAHK 4/‘,_,
DA PARTE DEGLT ANTMALI
¢ | Ani- Temperaturaj Paso Calore . Vapor
& mali Et ambiente vivo sensibile d'acqua
, - .
- ALCUM] TIFT L SCHEMI D] VEATILAZIUNL MECCANICA
. : 0,04 0,3 g,21 VI,“M B ARIA poccstl Bl U'=CITA DEL 4
’ 1 giorno 21 INSTALLATIUME L'ARIA TPt M
4 DEI FUMZTUMA S~CHEMI D] ENSTALLAZIONKE
settim ’ 0 ] 27 2 ¥ 7 1 ' 20 VERTILATORI B I=TEMAZIGME DIMEN-10AL [=1~TrMAsIunl g DIFLSATONTE MERTG -
1,2540,30
- =U UNA SOLA | A LIVELLO I
3,7 1,3 1,50 3 10 DELLE PARETI pE] SCLLA STES /~FEC.DELLY A
o ’ ’ : ’ TRCLDELE — T~
Polld 4 settim, »43 ! : LOKGITUPINALL VENTILATORY Sh TARETE | pinTaTa I PRESEUAE /'"( o
da |5 " 0,60 | 4,5 | 3,9 | 1,80 | 3,60 Epa— .
carne 6 H 0:90. 5.2 4:6 2520 4:40
16 21 ST UNA | o PER =Y/
7 " i 1,20 6! 1 5’6 2,50 5,10 SULLA PARETE [SEC.DELLA Pugl Ix pr
PARETE , -~ ™~
2 70 0 LoxcrrupixaLg CFFOSTA  [TATA D1 vex- W~PIRAZIUKE
8 ] 1,50 7;6 6!2 7 5,7 TILAZIONE — + -
9 " 1)75 8:4 71 2590 6:35
o] . st eNTRAMpE | CORDOTTO =01
. LE PARETI TO 1L TETTO & L2 ppg o n = ﬂ/sz\'ﬂ ?4.-&;3
ik LosgrTupInasy| O ATERTURE ~EC. A~ PTRAZIONE l"‘— —"I ~— - I
- NEL CONTRO-
SOFFITTO + -+
. 0,04 0,03 0,21 SULLE PARETI -
E 1 glorno 21 - SUL MURT TRA | | oo oo vas . . - T
= 3 settinm, 0,12 1,40 a, 90 SVERSAL] SEE | |0 ooy | 180 PER . i T
Polla- Zh CONTRO- | 1 01 sorma a? 7 sEC. A< PIRAZIONE /'I l
o | stre SOFFITTO BEGLI AKIMALL R -+ + -+ +
' per —_ 0
B alleva- 8 0,08 3,9 1,6 - SUT MURI TRA . . — I ]
cvensais com | ATERTURE NEL 0,1540,20  |SULLE DUE 0,2550, 30 AN
mento 12 1,13 5,3 .2, 10 CONTROSOFFIT |m” PFIR n? 7 |PareTI tox ! =" PER a? 4 PP N Ccooooa
21 CONTROSOFFIT ' _ ) PRESSIGSE A .
6 1,58 6,4 2.50 1o 10 SEC. GITUDIXALE |/ sFC.
1 ’ ’ '
18 1,80 7,1 2,80 - IN COKDOTIO AREA  DEL P
ORI 7 LORTALE COXDOTTU
0,15+0,20 o [=ULLE PARLTIH A
CENTRALE PER m¥/ SEC. LONGITUBINALI PRESSIONE
8 4,1 APERTURE AREA DELLE B ’ - "
1, 80 6,3 5,40 1, 4 ALTO LATERALI PRESE I1ARIA - . r ~
Galline 2,25 7,9 6,75 2,0 5,1 KEL CONDOTTO Dfu =% PIR [SULLA PARE- A =1 = _—
adulte 13 21 2 75 9,7 8. 15 2 2 6 2 LATERALE md / skc, TE UPPOSTA PRESSTONE
avalole o )7 ? ! g POSSIBILE
3,20 11,3 9,60 2,6 7.3 RFGOLAZ TONF
’ AL b1 sorro  |CORDOTTO CUSDUTTO
" bEL Pl;mu peL|3UTTO 1L TEE CHE SBUCCA
. PAVIMENTO IO 0 APERTUZ S0Tro IL 1% T = 2o
‘;‘; RE NEL CON- PAVINMEN [U SPIRAZIONE {[ — i: )
é 4 settim, 20 14 30 15 TROSOFFITTO FESSURATO
4 .
;j Ovini DREX1 SGLLF
= R . IN UH CONDOT DUE PARET1 ——
v - ¥ - )
= adulti 12 80 55 27 0 VERTICALE |FONGITUDINALIL 1 m"  PER CONDATTO I8 1{.”&(_‘\.'_
b s MeTho | oY/ sec. | eEnTicate ASPIRAZIONE . \_l,!,‘ t'&
AL DI 50PRA [
: DEGLI ANIMARI




TAV. 6

CARRIERA DEI GIOVANI ANIMALI DY RAZZE DA CARNE INDIRXZZATI

A PRODURRE IL VITELLONE E LA GIOVENCA

VACCHE MADRI

allattamento
del vitello

A tempo fisso tre

volte al giorno

Sotto la madre
in liberta

|

Vendita allo
slattamento

Allevamanto fi-
no a -8 mesi

I maschi sono allevati
fino a 12430 mese e poi
venduti (carne rossa)

-

‘omogenei vengono destinate

Le femmine divime in gruppi

alla rimonta fino al primo
parto,o per la vendita che
avviene normalmente duran-
te il periodo di gravidanza

-~

PO

ey

T4V Y

CARLIEEZA DET GTOVARLL ALTUALT DI VACCHD LATTIFERE INDIRIZZATE

A PRODURRE

LATTE © CARNE

YACCHE

AL

Vitelli

unati

maschi

Vendita eutro 8 mior
ni dalla unascita

Femmiue allevabe Fi

o allt§-10% mase

per farne auimali
‘da  vita

an

-y ey

JAllevamentl in recinti indi

viduali o collettivi con al
lattamento artificiale per
clirca 3 mesi e vendita a
1202150 Lo

{(Carne biauca)

A

Allevamento fino a
6-3 mesi (marronac
7io) iusieme alle
vitalle da vita

|

separazione

[-—;___

I maschi passano in rrup
pi omerpnei in reciuti
collettivl cd aiimouta-
zlone if teusiva Pino ad
eld comgresa tra i 12 ¢
i 30 mesi, (Caruec rossa)

=

Le femmine venmono utiliz
zate por la rimounla fino
al primo parto, ofper il
mercato fino illa'veudita
che avviene nérmalmcnte
durante il periodo di
rravidanza, T
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