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GENERALITA" classificazione e terminologia - Sistema edilizio

0.1.1

IL SISTEMA EDILIZ10

Definizioni propedeutiche generali

Sistema
Unita

Elemento

Attivita

Funzione

Esigenza

Requisito

Variabile

Attributo

.

.

.

<

insieme di enti legati.da.condizioni di . relazione.
punto di un sistema di cul si considera 1'andamen
to in tutte le fasi della sua esistenza.

unitd, ovvero parte di una o pilt unitd funzional-
mente definita e distinta.

momento esecutivo delle premesse comportamentisti
che consentite ad un soggetto in uno stato ed in
un ambiente determinati.

momento esecutivo delle premesse comportamentisti
che richieste ad un oggetto in uno stato ed in
un ambiente determinati.

cid che di necessitd si richiede per il normale
svolgimento di una attivita o di una funzione.
trasposizione di una esigenza in un insieme di ca
ratteri che la connotano.

carattere di un requisito misurabile rispetto ad
una. scala continua e suscelttibile di assumere va-
lori diversi. ‘

carattere non misurabile di un requisito sul qua-
le & dato unicamente un giudizio di -appartenenza

ad una categoria o a pill.-categorie alternative.

§pecificazione:trasposizione in termini di istruzione operativa

Prestazione

di un requisito relativa ad una unitd e/o ad un

elemento e consistente nell'espressione:

- di uno o due valori limite (max e min) per 1le
variabili di un requisito;

- delle modalitd di giudizio per la definizione de
gli attributi di un requisito.

comportaménto di un elemento in determinate condi

zioni di uso e di sollecitazione.

Riferimenti bibliografici:
MAGGI P.N., Metodi e strumenti di progettazione edilizia, Milano, CLUP, 1988.
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0.1.2

GENERALITA' ciassificazione e terminologia - Sistema tecnologico

APPEMNDICE

Bchama dl clnaslllcnz!onu do{ alstema lecnaloglco

Class! dl tnih tecnologlchoe

Unlih tocnologlche

Clasal dl element! tecnicl

Strutlura portanie (3.1)

Slrullura di fondezlone (3.1.1)

3.1.4.1. Suulture dl fondazlone direl‘e
3.1.1.2. Strutlure di fondazions indirelte

t\ltuﬁura ¢l alovazlone (3.1.2)

3.1.2.1, Shrutlure di elovazlons varlicall

3.1.2.2. Strutlure dl atevazlon! orlzzontall ed
Inclinale

3.1.2.3. Struflure di elovazione spazlall

Btrultura di contenhnenlo 3.1.3)

3.1.3.1. Slrultute di contonlmenio verticall
3.1.3.2. Struliurs di conlonimenlo orlzzonta-
i}

Chivsura {3.2)

Chiusvura verlicate (3.2.1)

3.2.1.4. Paroll perhimetrall veriicall
3.2.0.2: Inlissteslernt verilcall

Chlusura orlzzontsale Intsrlore {1.2.2)

3.2.2.1. Solal » terra
3.2.2.2, Inl1ssl orlzzontali

Chiusura orizzonlalo su spazl esiern! {3.2.3)

3.2,2.1, Solal au spaz! aporll

Chiusura supetlore (3.2.4}

3.2.4.1. Coporture
3.2.4.2. inflasl ostern orlzzonlall

Parllzione Inlama (3.3}

Parlizlone Inleina verlicale {(3.3.1)

3.3.1.1. Parell fnlorne veriicall
3.3.1.2. infissl tnlorn] vorticall
3.3.1.3.-Etemonl! dl prolezione

Partizions Intarna otizzontale {3.3.2)

d.3.2.1. Solal -
3.3.2.2, Soppalchl
3.3.2.3, Intisst Inlecal ortzzonlall

fartizlons intorna Inciinata (3.2.3).

3.3.3.1. Scela Inlorne
3.3.3.2. Rampe Inlame

Parlizione osioina (1.4)

Prifiziona sslerna veorticele {3.4.1)

3411, Elemantl di protezlone
3.4.1.2. Elamenl] dl soparazione

Partizione esterna arlzzontale (3.4.2)

3.4.2.1. Balcon! o loggs
3.4.2.2, Passetolin

Parlirions sslema Inclinala {2.4.9)

'

3.4.3.1. Scale oslorme

-3.4.3.2, hampe aslome

impianto dl fernliura sosvial
(1.5)

hinplanto d) climedlzzaziono (3,5.1)

31.5.1.1. Alimentazlone

3.5.1.2. Grupp! lermicl

3.5.1.3. Conlrall g rattamento {tu)dt
3.5.1.4. Reti dl disltlbuzlon) s terminali
3.5.1.5. Roll dl acarico condensa
3.5.1.8. Canno dl esalazione

implanto ldrosanitarlo {3.5.2)

35.2.1. Allacclamant]

3.5.2.2. Macchine Idiauliche

3.5.2.3: Accumutl

3.5.2.4, Rlacaldalor)

3.5.2.5: Nstl di distribuzions acque {redda e
terminall

3.5.2,6. Roll d! distrlbuzlone acqua calda s

' torminall

3.5.2.7. Roll di richicolo deli'acqua calda

3.5.2.8. Apparncchl sanitar!

bapianlo dl smatiimento liquidi (3.5.9)

3.5.3.1. Noflt dit pe:atico acquo fecall

" 3.5.3.2. Noll dl acnilco acque domesliiche

3.5.3.3. Ainll d! scarico acque meleoriche
3.5.3.4. Rol! dl vonlllszione secondarla

Implenio d} smaliimanto aerlform! (3.5.4)

3.5.4.1, Allmon{azlone
1.5.4.2, Macchine R
3.5.4.3. Retl di canallzzazions

Iniplanio di smalilinento solidi {3.5.5)

3.5.5.1. Canno dl caduta
3.5.5.2, Canne d! naslezlons

{segus)

ce gl

Riferimenti bibliografici:

Norma UNI 8290 - Edilizia residenziale, Sistema tecnologico, Classificazione e Terminologia.
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implanlo alellrlco (3.6.7)
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POLI.TECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi Edilizi e Territoriali
Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile) a cura di Carlo Caldera

GENERALITA’ Proposta di classificazione del sistema tecnologico 0.1:3

Grande classificazione del sistema tecnologico e Raggruppamenti omogenei per subsistemi

Struttara portante Fondazioni (1.1)
o Strutture elevantisi sulle fondazioni (1.2)

Involucro verso il suolo | Pareti contro terra (2.1)

@ Coperture sotto terra (2.2)

Impalcati inferioni verso terra (2.3)

Finiture superficiali, anche a favore dell'immagine architettonica interna (2.4)

Involucro sopra il suolo | Pareti perimétrali (2.5)

@ Impalcati inferioni verso lo spazio aperto (2.6)
Infissi esterni (2.7)
Coperture (2.8)
» Finiture superficiali, anche a favore dell'immagine architettonica interna ed estema (2.4) .. .
Partizioni interne Pareti di partizione intema (3.1)
)] Impalcati di partizione interna (3.2)

Serramenti interni (3.3)

Barriere inteme di protezione e separazione (3.4)

Struttyre di collegamento inteme (3.5)

Finiture superficiali, anche a favore dell'immagine architettonica intema (2.4)

Partizioni esterne Impalcati di partizione esterna (4.1)

I Elementi di protezione superiore (4.2)

Barriere esterne di protezione e separazione (4.3)

Serramenti all'aperto (4.4)

Strutture di collegamento esterne (4.5)

Finiture superficiali, anche a favore dell'immagine architettonica estema (2.4)

Impianti Impianto per la sicurezza antincendio

&) Impianto per la sicurezza anti scariche elettriche atmosferiche
Impianto per la sicurezza antifurto-antiintrusione
Impianto per la sicurezza anti dispersione gas combustibile
Impianto di ventilazione

Impianto di riscaldamento

Impianto di raffrescamento

Impianto di condizionamento

Impianto di approvvigionamento idrico

Impianto di scarico idrico

Impianto di smaltimento fumi ed aria

Impianto di approvvigionamento gas di cucina
Impianto di energia elettrica

Impianto-di aspirazione polvere

Impianto di smaltimento nfiuti solidi

Impianto di posta pneumatica

Impianto di trasporto verticale di persone e merci
Impianto di traslazione meccanizzata

Impianto di pulizia facciate

Impianto di telecomunicazioni

Impianto di diffusione messaggi

Impianto di segnali telematici

Impianto di gestione centralizzata degli impianti tecnici

Arredo interno (6) Arredi interni inamovibili
Arredo esterno (6) Arredi esterni inamovibili

e

Riferimenti bibliografici:
MORRA L., CALDERA C., Classificazione del sistema tecnologico, in CNR “PROGETTO FINALIZZATO EDILIZIA - OUALITA’ E
INNOVAZIONE” Control/o e quelificazione dell'attivita manutentiva, Bologna Progetto Lecnardo, 1996. :




Nate

(1} La grande classe Struttura portante ¢ collegabile alla formazione di "suolo artificiale” quando i piani di
calpestio nell'edificio sono piit d'uno, con la raccolta e il convogliamento delle corrispondenti forze fino a
scaricarle a terra; ovvero collegabile alla "specializzazione” di resistenza meccanica ai carichi che viene
riconosciuta entro gli Involucri e le Partizioni.

(2) Le grandi classi di Involucro sono collegabili alla formazione di uno spazio artificiale, protetto dal contesto
naturale. ‘

(3) La grande classe Partizioni interne conforma i diversi spazi utili ricavandoli dal generale spazio che gli
involucri hanno delimitato e consente inoltre i collegamenti reciproci, interni, tra detti spazi utili.

(4) La grande classe Partizioni esterne forma appendici esterne ai piani di calpestio interni e definisce gli ulteriori
spazi utili caratterizzati dal non essere completamente protetti dalle condizioni naturali esterne; consente infine
i collegamenti, esterni, tra tutti i tipi di spazio utile.

(5) La grande classe Impianti consente I'utilizzazione di flussi energetici, informativi e di materiali richiesti dagli
utenti, assicura l'allontanamento di eventuali prodotti di scarto e tutela gli utenti ¢ il sistema edilizio a fronte di
situazioni di pericolo. :

(6) Le grandi classi di Arredo facilitano Fesercizio di attivita degli utenti negli spazi artificiali interni e in quelli
esterni connessi, o completano con elementi singolari l'immagine architettonica dell'edificio.

(1.1) Il raggruppamento Fondazioni raccoglie i subsistemi aventi funzione di scaricare a terrale Sforze.

(1.2) Il raggruppamento Struttura elevantesi sulle fondazioni raccoglie i subsistemi aventi funzione di contrastare le
azioni meccaniche sollecitanti e trasmettere le forze.

(2.1) Il raggruppamento Pareti contro terra raccoglie i subsistemi aventi funzione di separare lo spazio artificiale
utile dalle sollecitazioni del contesto naturale sotterraneo circostante.

(2.2) Il raggruppamento Coperture sotto lerra raccoglie i subsistemi aventi funzione di separare lo spazio artificiale
utile dalle sollecitazioni del contesto naturale sotterraneo sovrastante.”

(2.3) Il raggruppamento Impalcati inferiori verso terra raccoglie i subsistemi aventi funzione di fornire una superficie
orizzontale regolare e separare lo spazio artificiale utile dalle sollecitazioni del contesto naturale sottostante.

(2.4) Il raggruppamento Finiture superficiali raccoglie i subsistemi aventi autonomia ai fini manutentivi e di
obsolescenza differenziata, con la funzione di regolarizzare le strutture e di Jformare la superficie percettibile.

(2.5) Il raggruppamento Pareti perimetrali raccoglie i subsistemi aventi funzione di separare lo spazio artificiale utile
dalle sollecitazioni del contesto naturale atmosferico circostante

(2.6) Il raggruppamento Impalcati inferiori verso spazio aperto raccoglie i subsistemi aventi Sfinzione di fornire una
superficie orizzontale regolare e separare lo spazio artificiale utile dalle sollecitazioni del contesto naturale
atmosferico sottostante.

(2.7) Il raggruppamento Infissi esterni raccoglie i subsistemi aventi funzione di consentire un regolato passaggio tra
lo spazio artificiale utile ed il contesto naturale atmosferico. :

(2.8) Il raggruppamento Coperture raccoglie i subsistemi aventi funzione di separare lo spazio artificiale utile dalle
sollecitazioni del contesto naturale atmosferico sovrastante e ulteriore eventuale finzione di protezione nei
confironti della parete perimetrale dell'edificio.

(3.1) Il raggruppamento Pareti di partizione interna raccoglie i subsistemi aventi funzione di conformare ini pianta i
diversi spazi utili, differenziandone le condizioni fisico-fecniche.

(3.2)11 raggruppamento Impalcati di partizione interna raccoglie i subsistemi aventi funzione di fornire una
superficie orizzontale regolare e conformare in sezione i diversi spazi utili, differenziandone le condizioni fisico-
tecniche.

(3.3) Il raggruppamento Serramenti interni raccoglie i subsistemi aventi funzione di consentire un regolato passaggio
tra i diversi spazi interni.

(3.4) Il raggruppamento Barriere interne di protezione e separazione raccoglie i subsistemi aventi funzione di
conformare in pianta i diversi spazi utili, senza differenziarne le condizioni fisico-tecniche.

(3.5) 1l raggruppamento Strutture di collegamento interne raccoglie i subsistemi aventi funzione di ottenere 1
collegamenti interni di circolazione delle persone.

(4.1) Il raggruppamento Impalcati di partizione esterna raccoglie i subsistemi aventi funzione di Jormare superfici
orizzontali regolari come appendici esterne di piani di calpestio interni posti a livelli sopra il suolo.

“(4.2) 1l raggruppamento Elementi di protezione superiore raccoglie i subsistemi aventi funzione di proteggere spazi
esterni circoscritti da alcune sollecitazioni del contesto naturale atmosferico sovrastante.

(4.3) 11 raggruppamento Barriere esterne di profezione e separazione raccoglie i subsistemi aventi Junzione di
conformare in pianta spazi esterni circoscritti. :

(4.4) 1l raggruppamento Serramenti all'aperto raccoglie i subsistemi aventi funzione di consentire un regolato
passaggio di persone tra diversi Spazi esterni.

(4.5) 11 raggruppamento Strutture di collegamento esterne raccoglie i subsistemi aventi funzione di olfenere
collegamenti esterni di circolazione delle persone.
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GENERALITA’ Processo Edilizio - Fasi 0.1.4

SEQUENZA TEMPORALE, RELAZION! E VINCOLI DELLE FASI PROCESSUALI
DELL'INTERVENTO EDILIZIO

PROCESSO DECISIONALE PROCESSO ESECUTIVO | PROCESSO GESTIONALE
fasi di fasi di
metaprogettazione progettazione
_} metaprogeftazione | _ o L
e dellintervento ! T ! 0
! } 1 1 1 t
1 t 1 I 1
! i I 1 !
1 t 1 1 !
v H metaprogettazione delle 1 ' ) 1
! uniti ambientali X ! t 1 !
i - 1 1 f |
1 ! 1 I !
I ¢ I ! 1 i
1 : ; ] i 1
metaprogettazione degli 1
:" T element spaziali : : ; : :
1 1 1 1 !
1 b v 1 1 I
:_ N melaprogettazione delle ] progettazione ! : :
h unita tecnologiche ‘_/‘\f funzionale-spaziale . X :
! 1 ¥ |
] ¢ i ] )
1 | 1
L M metaprogettazione degli 1 , \ : )
elementi tecnici A J - 1 1 ’
1
T JalWaR progettazione - - !
NN « i 1 ]
tacnologica 4_'_/- produzione {- )
i 1 1
4' 1 + 1 ]
Ly ! .. ! !
progettazione 1 profabbricazione (_ - 1
N— operativa i‘ -7 ' 1
] { 1 !
i i ) t
T T Mt t
¥ progettazione q--- I i
gestionale L ! 1 |
' 1 1
- ! i 1
-~ 1 '
progettazions PV 1 t
economica ! ! :
! |
i 1 i
1 i 1
1 | [}
-Lp 1 !
programmazione 4 | ' '
operativa ¢ g ) BN | 1
1 1 t
1 1 1
1 1 i
programmazione < 1 1 !
gestionale f) T T M " |
--q | !
! ! 1
- N . )
| programmazione 14 : ! :
i i
14 economica - - - X )
| I
\ 1
1 ) gestione corrrente J
1 A t
v ~ b ; + :
costruzione A '
4 delrorgamsmo edilizio _) ese_rdz.io d.egli (_l
impianti [
'
R 1
14 1
1
)| manutenzione [~

Riferimenti bibliografici:
Progetto di norma U32013080/ marzo 1997 - Edilizia - Processo edilizio - Classificazione e definizione delle fasi processuali
dell'intervento ed:!izio.




Classificazione e definizione delle fasi dell’intervento edilizio

e -.1. Processo decisionale: insierne strutturato delle fasi processuali che precedono h
realizzazione deifintervento e ne definiscono gl obiettivi, lo sviluppo metaprogettuale, lo
sviluppo progettuale e la programmazione.

[ N

-1.10.

111,

.1.12,

'.1.13.

Individuazione dell'intervento: é la fase che definisce, in base allanalisi dei bisogni
e della fanibilita del loro seddisfacimento, la qualita deliintervento che & intende realizzare
in funzione degli obbiettivi che si vogliono raggiungere, delle risorse tecniche ed
economiche di cul si pud disporre e delle condizioni specifiche del'ambito insediativo in
cuj si opera.

Metaprogettazione delle unita ambientali: & b fase che individua le unita
ambientali del sisterna ambientale dell'organismo edilizio definendone i requisiti ambientali
e le corispondenti specificazioni di prestazione, nonché i requisiti di reciproca relazione.

Metaprogettazione degli elementi spaziali: ¢ la fase che individua gii elementi
spaziali dell’ organismo edilizio in termini di quantita, di minimi funzionali dimensionali e ne
schematizza le reciproche correalzioni.

Metaprogettazione delle unitd tecnologiche: & k fase che individua le unita
tecnologiche del sistema tecnologico-prestazionale dell’ organismo edilizio e neé
programma | requisiti tecnologici e le specificazioni di prestazione tecnologica.

Metaprogettazione degli- elementi tecnicl: é b fase che individua gii elementi
tecnici del sistema tecnologico-prestazionale e ne programma i requisiti tecnologici e le
corrispondenti specificazioni di prestazione tecnologica.

Progettazione funzionale-spaziale: & h fase che definisce | caratteri tipologici,
dimensionali e morfologici dell'organismo edilizio e i caratteri distrbutivi, dimensionali e
morfologici degli elementi spaziali coinvolli, per i quali determina le specifiche di
prestazione ambientale e quelle funzionali-spaziali.

Progettazione tecnologica: é la fase ¢he definisce icaratter funzionall e tecnologici
degli elementi tecnici deliorganismo edilizio determinando i requisiti e le specifiche
tecniche (caratteristiche dimensionali, morfologiche, merceologiche, di durabilita e di
manutenibilitd) degli elementi del sistema tecnologico-funzionale, in coersnza con B
progettazione funzionale-spaziale e con ka metaprogettazione degli elementi tecnici e
verificandone la faltibilita di messa in opera.

Progettazione operativa: ¢ h fase che sviluppa i piani operativi di costruzione per i
procedimenti elementar di messa in opera degli elementi tecnici dell'organismo edilizio in
coerenza con Rk progettazione funzionale-spaziale e tecnologica, nonché i piani operativi
di cantiere e 1 piano generale di cantiere nel rispetto delle prescrizioni per & sicurezza
previste dalla legge. -

Progettazione gestionale: & k fase che elabora i piani di esercizio degli impianti
tecnici e di manutenzione deli'organismo edilizio, tenuto conto di quanto elaborato nella
progettazione funzionale-spaziale, tecnologica ed operativa.

Progettazione economica: & la fase che valuta i costi di costruzione dallintervento, in
base alla progettazione funzionale-spaziale, tecnologica e operativa, e 1 costi di gestione in
base alla progettazione gestionale.

Programmazione operativa: é la fase che sviluppa, secondo criteri di ottimizzazione,
B sequenza temporale delle operazioni definite nella progettazione operativa per b
realizzazione dell'intervento,

Programmazione gestionale: é la fase che sviluppa, secondo criteri di otimizzazione,
la sequenza temporale delle operazioni di esercizio degli impianti tecnici e di quelle di
manutenzione, definite nella progettazione gestionale.

Programmazione economica: é ka fase che, in base alla progettazione economica,
sviluppa, secondo criteri di ottimizzazione, kb sequenza temporale dei flussi economico-
finanziari.

e .2. Processo esecutivo: & l'insleme delle fasi operalive che conducono alla realizzazione
dellintervento edilizio sulla base di quanto definito nelle fasi di progettazione e di
programmazione.

Produzione: é a fase caratteristica dei processi industdali che trasforma 1 materix ..
grezzo in materiali da costruzicne, in semilavorati, in elementi semplici, sulla base della
progettazione tecnologica di detti prodotti.

Prefabbricazione: é lafase caratteristica dei processi industriali che trasforma i materiali
da costruzione e/o i semilavorati /o gfi elementi semplici in elementi tecnici in coerenza
con la progettazione tecnologica di questi.

Costruzione: é la fase, caratteristica del cantiere edile, che contempla tutte le aniv‘rté. da
svolgere in situ per la realizzazione dell'organismo sulfa base della progettazione operativa.

& .3. Processo gestionale: & lnsieme strutturato delle fasi operative che, a partire dall'entrata in
servizio dell'organismo edilizio, si susseguono, allo scopo di assicurame il funzionamento, fino
all' esaurimento del suo ciclo funzionale ed economico di vita.

=3.1.

i.3.2,

Gestione corrente: é & fase che attiene alle attivita che devono essere svolte per
mantenere [organismo edilizio in condizioni ofimall di fruibilith, a prescindere dal
decadimento delle sue prestazioni, sulla base delle istruzioni operative del programn -
gestionale relative alla controllabilita e alla pulibilita delle sue parti. .

Esercizio degli impianti: é la fase che attiene alle attivita che devgnQ essere svolte per
1 cometto funzionamento degli impianti tecnici delforganismo edilizio sulla base della
programmazione gestionale.

Manutenzione: & la fase che raggruppa le attivita di riparazione elo cﬁ sostituzione delle
parti dellorganisma edilizio per assicurame nel tempo 1 corretto funzionamento, in base
alla programmazione gestionale. .
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GENERALITA' segni grafici convenzionali per il disegno tecnico

0.3.3

SEGNI CONVENZIONALI PER IL DISEGNQO TECNICO
TRANTESGGI PER LA RAPPRESSNTAZIONE DI TATER ALY

IN SEZIoONE

Denominazione

Rappresentazione

Denominazione

Rappresentazione

del materiale unicolore | a colori del materiale unicolore | a colori
Muratura e laterizi in ge- Rosso ver- Intonaco di qualunque tipo Carminio
nere mlglhone 1:5-1:1 chiaro
1:500 - 1:50 chiaro ' :
?e%;?:ra e laterizi in = R;?Z?i;s;‘ lntonac: .ritir*\a;co'1 Cz;r.minjo
1:50 - 1:10 chiaro s chiare
Muratura e 'I_aterizi in Rosso ver- Ceramica o grés S Giallo
olinme | | e mE e W S cadmio
A:50-1:5 - 1:1 chiaro : | .
Marmo, marmette, pietre SIS I, Cobalt
Calcestruzzo per c.a. - Grigio artificiali ( wak.\apt deocuger) E////% “obalto
1:500 = 1:100 verde 1:5-1:1 7
- Asfalto e mastici isolanti
Calcestruzzo per c.a. ::::’:°:::§:::::::: Grigio in5 gaenere '® 8 B & Nero
1:100 - 1:1 Srossesesatotatole! verde 1:5-1:1
Calcestruzzo leggero di X . o =
riempimento ’00000000°< Grigio Liquidi — = Oltremare
XX verde -
1:100 - 1:1
R Legno Terra
. e <L
Ghiaia Eo@?%}%?g Giallo g AU W% di Slen‘a
1:20-1:1 3665858 di Napoli 12 -1 naturale
- _ - Terra
Ciottoli per drenaggi goooé?a Giallo Legno di Siena
1:100 - 1:20 @) di Napoli 1:50 -1:5 naturale
i i Terra
Pietrame a secco per ve- | Compensato J
: , =
spai e drenaggi [%%l Bruno ! 15 d»tSuen]a
1:10 — 1 :20 Van Dycki naturale
' i‘ Terra
Terreno naturale ; Seppi Compensato m di Siena
15100 = 111 , 7 % §/ PPia 11 naturale
I 1
oo Vetro in genere Y
Terreno di riporto T ) l — Cobalto
) '/ S ‘AN H 72
11100 - 1:1 1Sty Seppia i | 5
Erba ‘ Materiali laminati e tra-
won UL VVerde filati ] BM Nero
1:20 -1 41 eronese 1:10-1:1 r % | |
@
3

Riferimenti bibliografici:
CNR, Manuale dell'architetto, Roma, 1946.

UNI3792/81 @ UNI 9511/89, parte 2°.




COU 744.4

Settembre 1981

DT

. Disegni tecnici
Tratteggi per la rappresentazione dei
materiali nelle seziont

UNI
3972

e e 1.

2.

3.

Scopo e campo di applicazions
Scopo della prasente norma # fissare una differenziaziona dai materiali mediante tratleggi con cui st individuar

le superticie sezionate in tutti i tipi di disegni tecnict.

Tratteggio generico di superficie sezionata

Quando interessa meltere in evidenza esciusivamente una superficie sezionata, si usa il tratieggio celia fig.

Tratteggi generall

1 tratieggi contenuti nei prospetto | ditferenzianc di massima la natura del materiale e sono applicabili in 1uv

)

Fig. 1 -

quei casi in cui non sono fichieste viteriori specificazioni.

Prospetio |

Numero - '
dordine Tratteggio ‘ Natura de! matenale
;
1. Aeriformi e assimilabili {ouando hannc 1miporian-
2a funzionale}
!
3.2, } ¢ Liquidi
i i
i
3.3, / Sotidi
3.4, \ Terreno
>>\ A
CDU 744.9:003 Dicembre 1989
Disegni tecnici U N I
DT Rappresentazione delie installazioni
EDILIZIA Segni grafici per apparecchi e rubinetteria sanitaria 9511
Sostituisce UNI 7836 s parzialments UNI 182" ' Parts 2 .
4.  Segni grafici (o rappresentazione semplificata) per apparecchi sanitari Ne Segno grafico
D
- d'orcine Pianta Elevazions
N Segno grafico
o D 4.10. Pistto doccia
orging Planta Elevazions Q
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tatoio * %
4.11. Beverino®
4.2, Lavelio cOppio cON gocto~ . kS @ w
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| 492, Lavapredi®
t
= = =
| [ L] —
! 1 4.13, Bidh
4.4, i Vuoraiow® L :
!
i 414, vaso
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: nsCiRcqUAMento” D
T —
4.6. | Lavabo . D
= | Bosse Alte
4.7, Lavabe a canam 4.16. Otmatosd 2 pareta
IT—TT] + + +
° ]
] t H
i ;
4.8, Vasca ca bagno 4.17. ! Onnatoe muriplo 2 pavimento :
I ] ravav: Il
i | .
X} ¢ Vasca a sedile f RIN Vaso & pavimento® ;
D:C:] m i X = - =
| | 1
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GENERALITA' convenzioni per il disegno tecnico - Disposizione delle
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INTERCAPEDINI E VESPAI

\

1 - INTRODUZIONE

1.1 - Definizioni (con specifico ri-
ferimento al tema in questione)

1.1.1 - Intercapedine. Spazio libe-
ro ventilato interposto tra il terreno e
la parete perimetrale della parte inter-
rata di un edificio. Ha la funzione di
staccare e di isolare l'edificio stesso
dal terreno, evitando la penetrazione,
nei locali interrati, dellumidita e
dell'acqua presenti nel terreno e la
formazione di umidita di condensa
sulla faccia interna della parete. Inol-
tre, lintercapedine pud consentire
fentrata di aria e di luce nei locali in-
terrati predetti.

1.1.2 - Fespaio. Camera d'aria
ventilata interposta tra il terreno ed un
sovrastante impalcato, oppure mas-
sicciata ventilata interposta diretta-
mente tra il terrenco ed una sovrastante
pavimentazione. Ha la funzione di
staccare e di isolare la pavimentazione
dal terreno, evitando la penetrazione
dell'umiditd  ivi esistente e fa
formazione di condensa sulla superfi-
cie della pavimentazione stessa.

1.1.3 - Parete (0 muro) d'ambito
contro terra. Parete perimetrale con-
tro terra, costituita da un muro, con-
venientemente impermeabilizzato ed
isolato dal terreno a contatto, in modo
da impedire la penetrazione, nei locali
interrati, dell'umidita e dell'acqua pre-
senti nel terreno e la formazione di
condensa sulla superficie della parete
verso i locali interrati stessi.

1.2 - Sistema lungamente speri-
mentato di prevenzione dell'umidita
degli interrati

La previsione di un sistema di in-

tercapedini e di vespai collegati e
ventilati costituisce un modo efficace

Fig. 1

7

s

Fig. 2
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ed affidabile per ottenere ambienti in-
terrati o seminterrati senza problemi di
umidita, dovuta, sia a condensazione
superficiale, sia a infiltrazione o per-
meazione dell'acqua e dell'umidita
presenti nel terreno. Tali sistemi di in-
tercapedini e vespai, realizzati allo
scopo sin dall'antichita classica, sono
stati nella nostra epoca diffusamente
impiegati con successo, secondo. i
principi e gli schemi qui esemplificati,
negli edifici con scheletro di cemento
armato degli ultimi 60-70 anni. Da
tale espericnza, ¢ possibile ricavare
indicazioni sui modi adeguati di
funzionamento da conseguire ¢ sugli
inconvenienti da prevenire.

1.3 - Limiti di applicazione ¢
principi di funzionamento

Anzitutto va precisato il campo di
applicazione: tali sistemi non sono ri-
sultati efficaci in presenza d'acqua di
falda piu alta del piano di fondazione.
Per realizzare interrati fondati al di
sotto del piano di falda, ¢ necessario
ricorrere a sistemi complessi e speciali
di impermeabilizzazione resistenti alla
pressione dell'acqua, non esemplificati
nella presente antologia.

In secondo luogo, va puntualizzata
'importanza di progettare il sistema in
questione in modo che si possa attiva-
re un efficace ricambio naturale
dell'aria all'interno dell'intercapedine e
del vespaio. In particolare, nella di-
sposizione riconosciuta come ottimale,
in cui si prevedano intercapedini
disposte sui due lati paralleli di un
corpo di fabbrica tra loro collegate da
un vespaio {fig. 1), si viene a deter-
minare una condizione favorevole di
"riscontro d'aria”, atto ad attivare il ri-
cambio, sia per le differenze di pres-

sione dovute al vento (tra la parete
sopra-vento € quella opposta sotto-
vento), sia per le differenze di massa
specifica dell'aria tra le parete all'om-
bra e la parete opposta al sole.

L'efficace soluzione descritta, di
difesa dall'umidita attraverso una
"lama d'aria”, trova ideale rispondenza
in un'analoga efficace soluzione di
difesa, sempre a mezzo di una "lama
d'aria”, degli ambienti sottotetto
dall'eccesso di irraggiamento solare
sulla copertura (fig. 2).

1.4 - Diverse provenicnze
dell'umidita degli interrati

L'esame  specifico dei  diversi
"meccanismi” di provenienza dell'u-
midita nei locali interrati pud fornire
un ‘quadro di riferimento sistematico
utile per la progettazione del sistema e
delle sue parti. L'umidita, presente
sulle pareti ¢ sui pavimenti dei locali
interrati in genere, pud avere tre ori-
gini principali (fig. 3): .

a) acqua meteorica infiltrata nel
terreno a fianco dell'edificio e poi
perneala attraverso la parete contro-
terra, oppure infiltrata attraverso fes-
sure della parcte stessa,

b) acqua o umiditd presente nel
terreno  sottostante ['ambiente inter-
rato, risalita nella pavimentazione e
nelle strutture per capillarita,

¢) acqua di condensazione del-
l'umidita dell'aria dell'ambiente inter-
rato al contatto con le superfici relati-
vamente fredde delle pareti e del pa-
vimento.

1.5 - Prevenzione dell'umidita
proveniente dalle pareti

1l problema di impedire i fenomeni
"a" (di permeazione e di infiltrazione

Fig. 3




attraverso le pareti dell'interrato) pud
essere risolto in due modi principali:

--con un'intercapedine (5 e 7) tra il
muro contro terra e la parete dell'inter-
rato,

- con l'impermeabilizzazione della
faccia esterna (verso il terreno) del
muro d'ambito contro terra (7).

L'ulteriore possibile soluzione, di
impermeabilizzare la faccia interna del
muro d'ambito stesso (verso l'am-
biente interrato), pud essere utilizzata
per risanare ambienti esistenti, ma &
sconsigliabile per edifici nuovi, in
quanto tale impermeabilizzazione
(realizzata per esempio con speciali
intonaci) presenterebbe forti rischi di
staccarsi e di "sbollare” (fig. 4).

e

Il primo modo di risolvere il pro-
blema (l'intercapedine) ¢ il piu affi-
dabile e, cio¢, ¢ quello che presenta
maggiore probabilitd di funzionare nel
tempo. Il secondo modo (I'imper-
meabilizzazione ‘esterna) presenta
punti deboli in corrispondenza delle
"bocche di lupo” (7), dei giunti strut-
turali, dei passaggi di tubature, dei
pozzetti.

La riparazione degli eventuali in-
convenienti in tali punti critici risulta

1 - INTRODUZIONE

Fig. 5

di solito difficile ed onerosa, in quanto
I'impermeabilizzazione & collocata sul
lato verso terra del muro.

1.6 - Prevenzione dell'umidita ri-
salente dal terreno

Il problema di impedire i fenomeni
"b" (di permeazione e di risalita
capillare) ¢ piti complesso. Una solu-
zione analoga a quella vista per il
problema "a", consistente nel realiz-
zare una impermeabilizzazione estesa
all'intero piano di scavo dell'interrato,
pud essere realizzata in modo affi-
dabile solo quando sia prevista una
fondazione a platea continua; in tal ca-
so, limpermeabilizzazione viene in-
terposta tra la sottofondazione in cal-
cestruzzo e la platea in cemento arma-
to (fig. 5, "s").

Negli altri casi di fondazione di-
scontinua (con plinti o travi rovesce),
la soluzione predetta (di realizzare una
impermeabilizzazione estesa all'intero
piano di scavo, posata su un getto di
livellamento in calcestruzzo) andrebbe
esposta a rischi di rotture e trancia-
menti in corrispondenza delle linee di
discontinuitd lungo i perimetri delle
opere di fondazione.

In tali casi, si preferisce adottare
generalmente una soluzione mista (fig.
6). Essa & costituita;

a) da strati o "setti" impermeabili
contro la permeazione e la risalita

capillare (s), posti in corrispondenza
delle strutture di fondazione,

b) da un vespaio aerato, posto al di
sotto della pavimentazione nelle zone
non interessate dalle fondazioni pre-
dette. ’

1.6.1 - Gli strati impermeabili
contro la risalita capillare, dotati di ri-
svolti per evitare infiltrazioni laterali,
possono essere disposti, a seconda dei
casi, tra la bassa fondazione e la fon-
dazione armata (7), oppure tra le opere
di fondazione e le pareti di chiusura

(5).

1.6.2 - L'aerazione del vespaio, a
seconda del casi, pud essere realizzata
mediante bocchette aperte sulle inter-
capedini (5), oppure, quando man-
chino le intercapedini, mediante tubi
incorporati nella muratura contro terra
(7). In entrambe le soluzioni, & sempre
opportuno prevedere un "riscontro
d'aria”, per quanto possibile, breve e
diretto.

1.7 - Prevenzione dell'umiditd di
condensa

L'umidita dovuta a fenomeni di
condensazione superficiale "c¢" pud
apparire misteriosa, come quella che si
forma ogni anno negli interrati di
vecchie case quando "scoppia la pri-

Fig. 6
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INTERCAPEDINI E VESPAI

mavera". E' dovuta alla condensazione
dell'umidita dell'aria sulle superfici a
temperatura inferiore a quella di
rugiada e anche su superfici a tem-
peratura superiore, se esse presentano
efflorescenze igroscopiche.

Il fenomeno sembra strano, in
quanto in precedenza, durante la sta-
gione invernale, con l'aria esterna pit
fredda che all'interno, gli stessi inter-
rati si presentavano secchi e sani.

Con la primavera, il ricambio na-
turale dell'aria porta all'interno aria pin
calda con un tasso assoluto di umidita
(kg/m®) generalmente piu elevato che
pud dar luogo a condense.

Per esempio, con riferimento al
diagramma dell'aria umida di fig. 7,
quando l'aria primaverile (a 28°C, con
il 50% di umidita relativa) entra
all'interno per il. fenomeno del ri-
cambio naturale dell'aria (da | a § ri-
cambi all'ora, a seconda dei casi) essa
condensa sulle superfici che si trovano
a temperatura inferiore a 17°C
(temperatura di rugiada corrisponden-
te alle condizioni dell'aria predette);
per altro, come si & visto, essa pud an-
che condensarsi su superfici a tempe-
rature alquanto superiori, se sono pre-
senti efflorescenze igroscopiche.

Per prevenire tali fenomeni in edi-
fici di nuova concezione, ¢ sufficiente
prevedere un adeguato isolamento
degli elementi che, nelle varie situa-
zioni stagionali, possano presentarsi
piu fredde della temperatura di rugia-
da‘del focale; in particolare:

- le tubazioni con acqua fredda,

- le pavimentazioni che trasmetto-
no calore verso il vespaio ed il terreno
sottostante,

- le pareti che trasmettono calore
verso le intercapedini o verso il terre-
no a fianco direttamente a contatto.

Per quanto riguarda le condense
sulle pavimentazioni e sulle pareti
predette, ¢ generalmente sufficiente
allo scopo I'isolamento termice neces-

Fig. 7 - Diagranuua psicrometrico dellaria. La temperatura di rugiada relativa a determinate condizion;
dell'aria (°C ¢ % u. r.) & determinata dalla intersezione della curva del 100% w. r. con T retta orizzontale
condotta dal punto corrispondente alle condizioni dell'aria predetie.
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sario a contenere il disperdimento dazione del muro perimetrale viene

energetico invernale dei locali, alla
stregua della vigente normativa.

1.8 - Movimenti relativi e giunti

Nella concezione strutturale del-
l'edificio & necessario stabilire se fare
collaborare 0 meno alla fondazione le
strutture di intercapedine e di conte-
nimento delle terre.

Negli edifici non alti, collocati su
terreni di non bassa portanza, tale
collaborazione non risulta di solito ne-
cessaria né conveniente. In tal caso, &
quindi opportuno rendere indipen-
denti, dalle fondazioni dell'edificio,
tali strutture di intercapedine e di con-
tenimento. Sempre in tal caso, la fon-

normalmente progettata simmetrica ri-
spetto al piano mediano del muro, in
modo da ottenere una reazione del ter-
reno coassiale con il carico del muro
stesso (5 e 7); il giunto, che in tal caso
isola la fondazione della parete peri-
metrale dal piede del muro contro
terra, deve trovare rispondenza in op-
portuni giunti nella struttura di coper-
tura dell'intercapedine (6).

Altri giunti vanno generalmente
realizzati nella pavimentazione e nelle
opere sottostanti; per separare le parti
con vespaio dalle fondazioni dell'edi-
ficio e dalle sovrastanti strutture in
elevazione (muri portanti e pilastri); e
cio, allo scopo di evitare rischi di fes-
surazioni dovute al ritiro, alle dilata-
zioni termiche, ai differenti assesta-
menti delle parti e ad altre cause.




2 - MURI CONTRO TERRA

2 - MURI IN CEMENTO ARMATO CONTRO TERRA PER INTERCAPEDINI
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a) Soluzione ad "L' (1:100)

b) Soluzione a "T" capovolta (1:100) - ]_f
—.|.L—— —-d‘—f-
¢) Soluzione ad "L'" con sbatacchi all'altezza dei solai (1:100) [

d) Soluzione a paratia continua, con tiranti provvisori ¢ con sbhatacchi (1:100)

3 - PAVIMENTAZIONI E FINITURE ESTERNE (richiami)

)
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b) Soluzieni con rivestimento in lastre di pietra  (1:20)

) ) d!n. .""'f‘ ﬁ ﬁl‘p‘l‘ ' ' ‘-'

- ¢) Soluzione in manto erboso (1:20) Rappresentazione in scala 1:100

| - rivestimento di pavimentazione in cubetti di porfido (a). oppure in lastre di pictra a spacco (b); 2 - letto di posa in sabbig. oppure in sa.bb'ia e cemcmg
miscelati a secco; 3 - strato di separazione e contenimento in tessuto non tessuto di poliestere; 4 - letto di livellamento in ghiaia; 5 - massicciata aerata di
ciotoloni; 6 - rivestimento di lastre di pietra a spacco naturale; 7 - Jetto di posa in sabbia e cemento miscelali a secco. oppure in calcestruzzo magro
Nuidificato; 8 - gelto di sotiofondo in calcestruzzo armato con rete di acciaio; 9 - giunto di malta plastica; 10 - "humus"; 11 - terreno; 12 - manto erboso.
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- 31 - PAVIMENTAZIONI IN CUBETTI DI PIETRA i< < o

e : _ = C - i /2 . c/2
S SRS Tl | I c/2 T

Cle/2 c c c Lo/ —

— Figg. 1,2 (soprae a fianco) - Schemi di posa ——~
~ ad archi semplici contrastanti (1:100 e 1:20) ——-
1 Fig. 3 (sotto) - Disposizione ad archi semplici _____

“ contrastanti (1:50). DaFierie Tosso

L4

10

| L e

™" ~.1- Materiali e assortimenti
I cubetti in questione sono ottenuti per spacca-

- tura di materiali lapidei di origine magmatica ——-
— che presentano lattitudine ad essere spaccati ——-r

" .. secondo piani tra loro ortogonali. In particolare, _____ —_— X ) .
*si posa un letto di sabbia asciutta, con granu- i alla bagnatura ¢ al costipaménto con barrotto di

vengono prodotti cubetti di porfido (roccia
" magmatica effusiva di colori vari rossicei), di
" sienite (roccia magmatica intrusiva di colore
~ grigio), di basalto (roccia effusiva di colore ne-
= 10).

-ad archi semplici contrastanti (figg. 1-3)

. per la pavimentazione finita, di norma >1,5%),

" lometria 0,5-4 mm, di spessore pari allo spesso- - legno.

— re medio finale voluto ("s", tab.9) pid in centi-~

———1 metro per compensare il calo che sard provo- — =3 - Altri disegni di posa .
— cato dal costipamento; alla sabbia pud anche ! Con analoghi sistemi di tracciamiento e di posa .

-2 - Posa dei cubetti di porfido con il disegno = g) si procede quindi, nello stesso modo, alla =~

< posa della seconda sequenza di archi, i cui cen- -

a) Su un sottofondo, allestito in precedenza —... tri risultano spostati in avanti del lato dei cu- _
(con la planaritd e la pendenza finali desiderate ____ betti piti grandi; e cosi via; -

i h) terminata la posa del riquadro, si procede

— I cubetti vengono commercializzati tradizional- — €SSEre aggiunto cemento miscelato a secco, in __! & possibile realizzare disegni pill complessi ad _

.. mente secondo assortimenti (o tipi) costituiti da ____

elementi con dimensione del lato della “testa"
T (la faccia piana da esporre, corrispondente al
" piano principale di scistositd) variabili tra due
— dimensioni limite.
~ I'molto diffusi cubetti di porfido del Trentino -
— Alto Adige vengono commercializzati secondo
. gli assortimenti o "tipi" seguenti: 4/6, 6/8, 8/10,

:12/14 (dove i due numeri indicano le di-
~ mensioni piti grande e pill piccola ammesse per
il lato della "testa” dei cubetti dell‘aésortimento, ’
““con la tolleranza di un centimetro in pid ri-"
— spetto alla dimensione massima). In ciascuno di

REREEN

ragione di 250 kg/m?;
b) si sceglie (fig.1) una dimensione "¢" della
corda degli archi pari ad un sottomultiplo del

—— lato "a" del riquadro da pavimentare (con-

tornato da bordura per contenere in sito la
pavimentazione);

¢) si segnano sulla bordura, lungo il lato del ri-
quadro, i punti di imposta (A, B, C, ...) della
prima sequenza di archi di riferimento;

d) partendo da tali punti, si dispone sulla sabbia
la prima sequenza di archi di riferimento (fig.
2), procedendo come segue (e, f);

archi di riferimento, cubetti della dimensione

— tali assortimenti, la diagonale dei cubetti pid : pilt piccola, disposti con le diagonali sulle rette

— piccoli risulta circa pari al lato dei cubetti pitt

i

per A, B, C, ..., ortogonali alla bordura;

. grandi. In conseguenza, questa condizione ) partendo da questi cubetti d'imposta, si af-

_. consente di posare i cubetti di porfido in modo
continuativo, secondo un caratteristico disegno
" molto diffuso e funzionale detto "ad archi

= semplici contrastanti" (fig. 3).
T i

——— fiancano, lungo il tracciato circolare, cubetti

con dimensioni crescenti, sino a chiudere I'arco
con i cubetti pilt grossi posti "in chiave" (e ciog
al vertice dell'arco);

——

]
]
|

l

—_—
'
!

e) si collocano, alle imposte (A, B, C, ...) di tali ___

archi (sempre non concentrici), derivati concet-
tulmente dal disegno ad archi semplici predetto
(fig. 4, "ad archi alternati", e fig. 5, "a ventagli
di archi policentrici"). E' anche possibile, ma -
con maggiore difficolta, realizzare disegni ad -
archi di cerchio concentrici tra loro (fig. 6); tali _
disegni implicano perd una preclassificazione
dimensionale dei cubetti, al fine di poter
realizzare ciascun cerchio con cubetti all'incirca ™
della stessa dimensione. -
In tutti i disegni predetti, & sempre possibile —~

: realizzare speciali effetti, alternando cubetti di —

diverso colore, purche dello stesso assortimento __
dimensionale. -

-4 - Posa secondo il disegno a ventagli di ar-
chi policentrici (figg. 10, 11, 12)

Principi di tracciamento e di posa.: a) occorre =
associare duc assortimenti contigni (nell'e- —
sempio, 4/6 e 6/8); b) ciascun arco (in pratica _

assimilabile ad un semicerchio) & a rigori,

i

I

Y R N

I =%

B I ] X R . L .
~~ Fig. 4 - Disposizione ad archi alternati (1:50) =~ Fig. 5 - Disposizione a ventagli di archi - Fig. 6- Disposizione a ventagli di archi
DaFILIPPIe TOMO ____,

[IN

policentrici (1:50). DaFiLprie Torto - concentrici (1:50). DaFiuprie Torgo ~—~
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7.1 - PAVIMENTAZIONI IN CUBETTI

T
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~ Tab. 9 - Cubetti di porfido del Trentino-Alto = Figg 7e 8- (sopra) xxxxxxxxxxrorxvxyy

" .5 -Riferimenti specifici

- Adlge — P SABE R AR ARSI ACE D RO S @@ n a0 " 0o T
- Quadro degli assortimenti commerciali — autauvddeniatensisvsdsacany
.. principali (dim. in em)

tipo 4/6 6/8 810 10/12

‘costituito da due archi circolari BA e B'A"
‘raccordati da un breve tratto rettilineo AAY

in proposito con aggiomata bibliografia:

| . Ente Sviluppo Porfido, Albiano, 1994,

“molto utilizzati in passato in Piemonte, e peri
T 'relativi sistemi tradizionali di posa (essen-

-

——~Sirimanda anzitutto alla recente specifica opera

| F.FILIPPL, P. TOMIO, Il manuale del porfido, -

Per i cubetti in sienite della Balma (Biella),

= corda ¢ 907120  120/150 150/180 180/200 ~—larpo quanto il lato “I" del cubetto pitt piccolo; m——fzialmcnte il sistema ad archi contrastanti ed | °

- . —T_fc) in chiave agli archi, vanno posti i cubetti pit =~ sistftmi predetti da  esso conccrtualmeme' :

- . 5 - s 6 igrandi (di lato L) e all'imposta i pit piccoli (di — .derivati), si rimanda al dettagliato manuale di .
‘ . BT . . Y. ’ H s

_‘ spessore ato 1); d) i centri di ogni arco, C e C, sono in A. ASTRUA, L'assistente tecnico stradale,

‘mezzaria di AO e A'O",

Hoepli, Milano, 1939.

|
|

__LFigg. 10, 11, 12 - Schemi di posa a ventagli di —___
archi policentrici (1:20; 1:50; 1:100) i
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4 - VESPAI

| - Rivestimento della pavimentazione in piastretle ceramiche: 2 - strato di malta di
livellamento ¢ di allettamento: 3 - massetto di ripartizione dei carichi. di livellamento.
di isolamento ¢ di sottofondo (con eventuali tubazioni). in calcestruzzo di argifla
espansa armato con rete clettrosaldata: 4 - strato di separazione e di contenimento in
tessuto non tessuto di poliestere; 5 - letto di livellamento in ghiaia: 6 - massicciata
acrata di ciotoloni: 7 - pavimentazione in malta di aggregati duri; 8 - cassaforma
"persa” in tavelloni laterizi; 9. - "gambette™. in muratura di mattoni pieni ¢ malta
cementizia. disposte ortogonalmente all'intercapedine del lato lungo dell'edificio; 10 -
sottofondazione in calcestruzzo; 11 - bocchetta di aerazione comunicante con
I'intercapedine; 12 - soletta portante ed isolante in calcestruzzo di argilla espansa
strutturale; 13 - travetto prefabbricato in cemento armato (lungh. 1.50-4.00m); 14 -
blocco laterizio di alleggerimento per solaio: 13 - muretto in calcestruzzo oppure in
blocchi di cemento; 16 - soletta in cemento armato; |7 - massetto di livellamento, di
isolamento e di sottofondo (con eventuali tubazioni). in calcestruzzo di argilta espansa;
18 - solaio in cemento armato con blocchi di alleggerimento.
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Sezione parallela all intercapedine " Sezione

b) Soluzioni a camera d'aria, con "gambette' in muratura e tavelloni (1:20)
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Sezione parallela all'intercapedine

¢) Soluzioni a camera d'aria, con ''gambette' e solaio in cemento armato (con travetti
alleggerimento in laterizio) (1:20)

prefabbricati e blocehi di

o OO Y

L —

- Rappresentazione in scala 1:100 Rappresentazione in scala 1:50 della soluzione "b.1"




5 - ACCOPPIAMENTO INTERCAPEDINE - VESPAIO A GAMBETTE

5 . ACCOPPIAMENTO TRA INTERCAPEDINE E VESPAIO A CAMERA D'ARIA
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Sezione in scala 1:20

Soluzione con un giunto tra la fondazione dell’edificio ed il muro di sostegno

3 - muro di sostegno in cemento armato; 4 - “barbacani” (aperture di sfogo dell'acqua infiltrata dietro il
muro di sostegno), 5 - muriceio esterno in blocchi cementizi di argilla espansa; 6 - camera d'aria; 7 - muriccio interno in mattoni forati: 8 - intonaco civile:
9 - strato di tenuta all'acqua contro la risalita capillare, con membrana di bitume ¢ poliestere.; 10 - zoceolino; 11 - tubi di aerazione delle camere del
vespaio; 12 - pavimentazione in piastrelfe ceramiche; 13 - malta di alleniamento: 14 - soletta isolante ¢ di ripartizione dei carichi, in calcestruzzo di argilla
espansa con rete di acciaio elettrosaidata: |5 - cassaforma persa di tavelloni laterizi; 16 - "gambette” in muratura portante con maita cementizia; 17 -
fondazione delle “gambette” in calcestruzzo; 18 caldana di pendenza in calcestruzzo: 19 - base del muro di sostegno in cemento armato; 20 - bassa
fondazione in calcestruzzo: 21 - giunto: 22 - trave rovescia in cemento armato di argilla espansa, atla a sorreggere la pilastrata sovrastante; 23 - superficic
di appoggio sul terreno. tagliata al vivo nel terreno compatto e fiberata con splateamento a mano dalle parti residue di lerreno smosso.

A - quota massima della cunetta; B - quota minima di sbocco; C - quota di base dei tubi di acrazione;
a - dislivello tra le quote A ¢ C per evitare lentrata defl'acqua;. b - dislivello totale defla cunetta; ¢ - altezza minima della caldana (Icm, se in malta
additivata con resine in dispersione); d - sporto della bassa fondazione; ¢ - allezza della bassa fondazione (d < e/2). T- larghezza minima dello spazio
relrostante i} muro per consentirne la casseratura; g - larghezza minima dell'intercapedine per consentirvi Iispezione ¢ la pulitura (almeno 50 em).

| - terreno; 2 - riempimento in naturale di fiume;
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Q / N/ASYUSYS Pianta all'altezza del vespaio W2 /\ \\//C
Sezione in scala 1:50 e sezione in scala 1:100 .
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b) Soluzione a mensola, costituita da soletta di copertura ol V‘(—
e da "sbatacchi" per il muro

Sezione in scala 1:20

i 2 3 4 5 8 910 7 8 12
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b - "humus”. 2 - terrenot 3 - riempimento in naturate di flume: 4 - pavimentazione in pietra: 5 - malta di aletamento: 6 - impermeabilizzazione con
membrana bituminosa incollata su supporto impregnato con "primer” bituminoso: 7 - caldana di pendenza in malta cementizia additivata con resine in
dispersione: 8 - mensola in cemento armato di argilla espansa. costituita dalla soletta di copertura (sol. "c") ¢ dalla soletta di copertura nervata da sottostanti
"sbatacchi" per sostenere la spinta del muro (8 sol. "b"): 9 - giunto realizzato con lastra di polistirolo estruso: 10 - muro di sostegno in. cemento armato;
11 - "barbacani” (aperture di stogo dell’acqua infiltrata dictro it muaro): 12 - griglia in acciaio zincato: 13 - strato di separazione in sabbia; 14 - giunto
plastico in mastice siliconico grigio; 15 - soglia in pictra; 16 - malta di posa cementizia additivata con résine in dispersione aderenti sul bitume; 17 -
muriccio esternos 18 - strato di malta di sigillatura dei giunti; 19 - intonaco civile esterno: 20 - zoceolo in lastre di pictra ancorate con graflé metalliche;
21 - sottofondo isolante con argilla espansa.

1 ._/1ﬁ

¢) Soluzione con soletta di copertura a mensola

Sezione in scala 1:20




6 - COPERTURA DELL'INTERCAPEDINE

21 An — A —Ar it
Particolare del nodo ;
d'incastro della mensola

. 6
in corrispondenza di
una porta-finestra (1:5)
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INTERCAPEDINI E VESPAL

6 - COPERTURA DELL'INTERCAPEDINE

a) Soluzione con copertura appoggiata sul muro contro terra e su una sporgenza del solaio

Sezione in scala [:20

8 2% ]
-~ =
, To g, @ g 0l
: [A01UIEBURBNNNARRINRRIATEASNIINNIALIN: :

1 - "humus"; 2 - terreno; 3 - riempimento in naturale di fiume; 4 - cordolo di pietra; § - malta di alettamento; 6 - giunto plastico in mastice siliconico
grigio; 7 - muro di sostegno in cemento armato; 8 - "barbacani” (aperture di sfogo dell'acqua infiltrata dietro it muro): 9 - soglia in pietra; 10 - malta di
alettamento cementizia additivata con resine in dispersione aderenti sul bitume; 11 - impermeabilizzazione costituita da membrana bituminosa incollata sul
supporto impregnato con "primer” bituminoso; 12 - giunto vuoto, oppure riempito con mastice siliconico: 13 - alzata in pietra: 14 - giunto vuoto; 15 -
pavimentazione in lastre di pietra; 16 - lasira di copertura in cemento armato prefabbricata a pie' d'opera: 17 - malta di alettamento; 18 - griglia in acciaio
zincato; 19 - zoccolo in lastre di pietra ancorate con graffe; 20 - malta di posa cementizia additivata con resine in dispersione aderenti sul bitume; 21 -
muriccio esterno; 22 - strato di malta di sigillatura dei giunti; 23 - isolamento termico in lastre di polistirolo estruso; 24 - rivestimento a cassaforma

isolante in legno-cemento; 25 - goccolaloio in ottone.
.

Sezione in scala 1:50

J\

Sezione e pianta in scala 1:100
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6 - COPERTURA DELL'INTERCAPEDINE
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INTERCAPEDINI E VESPAI

7 - ACCOPPIAMENTO DEL MURO D'AMBITO POSTO
CONTRO TERRA CON UN VESPAIO A CIOTOLI

Sezione st un maschio
murario (1:20)

2

s

Particolare A

(1:3) l
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Sezione in scala 1:50
20
21
Do —w ,
A

.

Sezione su una porta-finestra con antistante corsello
di passaggio in lastre di pietra a spacco (1:20)

10 21 29 30 2132 33

7/

—  Sezione in scala 1:100




7 - ACCOPPIAMENTO TRA MURO CONTRO TERRA E VESPAIO

1 - "humus"; 2 - terreno; 3 - riempimento in naturale di fiume; 4 - manto erboso; 5; - muriccio esterno; 6 - malta di posa; 7 - griglia metallica di presa
d'aria; 8 - zoccolo in lastre di pietra ancorate con graffe in acciaio inox; 9 - impermeabilizzazione costituita da membrana bituminosa incollata; 10 - tubo
di aerazione del vespaio; 11 - muro controterra in cemento armato; 12 - isolamento termico in lastre di polistirolo estruso; 13 - impermeabilizzazione; 14 -
telo filtrante di contenimento in tessuto non tessuto di poliestere; 15 - ghiaia; 16 - coperchio; 17 - tubo di drenaggio in cemento; 18 - malta-di pendenzae -
di posa del tubo; 19 - bassa fondazione in calcestruzzo magro; 20 - soglia in pietra; 21 - malta di alettamento in cemento e resine in dispersione, atta ad
aderire sul risvolto dell'impermeabilizzazione; 22 - alzata in pietra; 23 - "humus” con copertura erbosa tra le lastre; 24 - lastra di pietra a spacco naturale;

25 - letto di posa in sabbia; 26 - telo di contenimento in
tessuto non tessuto di poliestere; 27 - "humus"; 28 -
pavimentazione ceramica; 29 - malta di posa; 30 - caldana
isolante e di livellamento in calcestruzzo di argilla espansa
con rete elettrosaldata; 31! - telo di contenimento in tessuto
non tessuto ¢. s.; 32 - strato di livellamento in ghiaia; 33 -
massicciata derata di ciotoloni; 34 - griglia di acciaio
zincato; 33 -risvolto delfa impermeabilizzazione; 36 - bor-
dura di pietra; 37 - struttura a mensola in cemento armato di
argilla espansa; 38 - fondo filtrante; 39 - davanzale in

pietra; 40 - fondo filtrante in sabbione naturale compattato;
41 -sottofondo in ghiaia; 42 - muratura laterizia.

Sezione su una "bocca di lupo”
_amensola (1:20)
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INTERCAPEDINI E VESPAI
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali  Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

~
S Oy

Ry

U T Y Ay
br&n(?})e((ﬂ."%xx

ASFALTO

PONT-A-MOUSSON

o

Prezzo cad. L.

Arficolo Dimensioni Chiusino

PO300  300x300 H 300 ldravlico  Classe B125 neutro T
PO400 400x400 H 400 Idraulico Classe B125 neutro ENEL TELECOM

PO500 500x500 H 500 Idraulico Classe B1235 neutro ENEL TELECOM

PO&00 600x600 H 600 ldraulico Classe B125 neutro

CHIUSINI IN GHISA SFEROIDALE'A NORME UNI EN 124

o di forire alla Direzione dei Lavori, regolare ATTESTATO DI CONFORMITA per ogni fipo di chiusino o griglia o norme UNI EN 124

La Colombo Chiusini é in grad

v

ESTRATTO DI NORMATIVA UNI EN 124 pubblicata nel mese di Novembre 1987 e aggiornata nel Aprile 1995.
Lo norma UNIEN 124 prevede la marcatura obbligatoria di futf | pezzi con l'indicazione: EN 124, dasse di resistenza, nome o marchio del fabbricante.
Lo norma UNI EN 124 corrispondente alla normo europea EN 124, suggerisce in funzione del luogo di posa, lo resistenza necessaria per garaniire

sicurezza e affidabilita.




Corso di laurea in Ingegneria Civile a distanza
Corso di Architettura Tecnica (01AEJGQ)

3. INVOLUCRO SOPRA IL SUOLO

o MURATURE
MATTONI E BLOCCHI IN LATERIZIO
DIMENSIONI E GIACITURE
ORDITURE ATTUALI
REALIZZAZIONE DELLE APERTURE

Docente: prof. Carlo CALDERA
Tutor: Ing. Elisa GENNA




POLITECNICO DI TORINO
Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile)

Dipartimento di Ingegneria del Sistemi Edilizi e Territoriall
' a cura di Carlo Caldera

MURATURE - Mattoni e blocchi in laterizio: tipi e dimensioni .. . . .-

1211

VoLUME */, FORATURA
PIENL <AS%

MATTONI | <T500cm® | SEruimieny | 45% +55%
LEGGERL > 55%

BLOCCHI |9 1500 SEMIPIENL | 45% + B5 7
LEGGERY ¥ 85%

GIACITURA  dulls, FORATURA

- MATTONE » BL0CCO

di‘atte &Ma messa v opea
HATTONE » BLotO PERFORATO YERTI LT
CAVO OMZLONTALE

MATTONE

BLOCCO PERFORATO

MATTONE : s
VOLUME { 7500 em’

BLOCCO: 3
VOLUME ) 7500¢cm.

BLOCCO CAVO

ELEMENTI

HxBx L
5.5x12x 28 UNt

12 x {2 x 25 DOPPIO UNI

1= IN' FOGLIO
2-MN SPESSORE
3-Dl PUNTA

DIMENSIONI UNI E DISPOSIZIONE DEGLI

PIATTO

L
H
~ LISTA,

TESTAO COSTA O

PUNTA

FASC

1A

Laterizi: Mattoni semipieni

Dimensioni

TTUNITE

Laterizi: Mattoni pieni_
Tipi e dimensioni’

Esempio di desigﬁuiqna di

un mattone semipienc, aventé s == 6 cm ¢ b = 13,5 cm, di categoria 4:

Mattone 6 x13,5/4 UNI 562965

15 min.

Eurppiq di designazione di un matione pieno, tipo A (mn;iecio).

avente s = 6 cm ¢ b == 11 cm, di categoria 2: Mattone A 6 x11/2 UNI 5628-65

Indicazions per la designazione I )
1.5 min, Zona di foratura sxb t Indicazions per la designazion
) {vedece punto 1) 5.5 % 12 25 = sxXb {
6 x11 | 22,5
pooo—7 : ' i i 2 25
L . 6 x 13,5 21,5 it :'5 X : 1 s
b . ;
12 x12 25 - x e 23’5
1 | s 13,5 x 11 22,5 i X189 -~ ,
T 13,5% 13,6 21,5
MATTON! PIEN! MATTONI SEMIPIENI MATTON! LEGGER!
(voluma inferiore a cm? 7.500 percentuale di foratura <15%) {volume inferiore & cm? 7.500 foratura fra 15 - 55%) (volume inferiors & cm? 7.500 foratura supariore al 55%)
zoNE DIMENMONI zowt D NSO oMt Bhid ERBOM
ALTETZA LARGHEZZA LUNGHEZZA ALTEIZA CARGHEZIA | LUNGHEZIA ALTIZZA LARGHITZA  LLWOMCTTA
- ons 7 15 s Piemonte . s 12 24
Plamontas 6 12 24 ?amonie 7 1 24 ) 15 3
5 1.8 24 12 12 28 }g :i g;
Lombardia 8 1 2 Lomoatars 3 3 A Fomparaa ¥ 3 2%
s g 1 ?és 2 15 12 4 ] 24 24
- p Verwlo-Tranting AA. 7 1.5 21,5124 Goon ‘: ?: :i
Venaeto-Trentino AA, 6 125 26 Fouli-Venezia Glutia 13 13 2 i N ;
Friuli-Venezia Giuiia 8 13 26 13 18 26 z 12 gg
557 12 25 Ligurs ; 11 k2 Vensto s 25 39
1 12 25 ¢ 25 a3
Liguria 6 12- 24 Emiia Aomagna 12 12 25 poerr : < =
.. 5.5 1 milis 8 12 24
Emilla Romagna 55 12 gg 12 2 EH 1 25 25
5% HH 28 12 12 kil - = 2
g Tescana s 12 25 Toscans H 2 b
Toscans 55 12 25 55 13 26 2 4 %
3 2 W 12 25
6 1 12 13 26 Marshe s # 26
Marche 8 13 26 Marche I 10 25 " ~t
§ 13 28 s 12 28 ymerit W 1 5
12.5 13 28 12 2 2%
Umbris $.5 13 26 Umbna 58 12 25 ! 1 20
6 13 26 ) 13 28 Lazio 8 4 28
Lazio s 14 28 58 13 26 e » b
55 12,5 255 e H 54 34 ABruzio ¢ Molae & 25 25
- ¢ 25 25
Abruzzo ¢ Molise § 13 28 12 12 26 13 13 28
[ 13 27 Azruzze ¢ Molisa [ 137 28 Camoana : 1 P73
12 13 26 25 30
Campania 6 13 26 0 12 25 Pugin ) 25 30
12 12 .28 ) 20 25
Pugtia 6 13 26 Campania :g g z
Lucania-Calabria 565 11238 gg Pugla [ 13 26 Lucana-Calabria N 0 25 25
3 . ] 12 25 62 128 25
- 133 145 2 =
Sicitia 6 13 28 | Lucama-Caiavria i) 13 26 13 13 26 ~
5 12 25 Seera e 13 26 Sicite 1 24 30 <
P p” 12 12 25 L] 25 3 o
Sardegna g 12 24 Sarzegra ] 12 2 Y : {§ §3 J
55 11,8 25 12 25 25 J

Riferimenti bibliografici:
TUBI N., La realizzazione di murature in laterizio, Roma, ANDIL, 1981.
MUTTI A., PROVENZIANI D., Tecniche costruttive per l'architettura,Roma,Kappa,1989.

Norme UN[ 5629 - 65, 5628 - 65.

’




MATTONI E BLOCCHI CON CARATTERISTICHE PARTICOLARI

TIPI € QUANTITA RELATIVE AD 1 MC DI MURATURA

Tom o iaiin Poimey ats RO
b ALTEXZA  UARGWEZZA LUROWETIA O FAOOUTIONE . = Ogni me di mure
Blocco Svitzsto 13 10 25 | Piemonte =
I N . HSHAEE
2 % 25 TR S121E |28
" - - H .
POROTON 0 s§. s ?’»"n;wsu-;:::w ) n'.. S| 8 Bl =
20 cscansP
. Mattone A 55x12/5-4-3
R [ 8|4
Blocco TRIESTE _'._gl.f{.““ ht] i Lombardia u'" 6% 2‘ 55 0'25 s 1725
wh 2 Vesto Mattone B 55 x 12/
i | 1 t e 3o 2.6 |45510.25) 5 11635
Blocca 8 N . 25 25 12 Emilia-Vensta ini
o Matlone semipieno} 2,4
(I 2 1551 12/4 UNI 5629 24| es)0ze 5 %o

I Mattone semipieno .
3 [55x2/7 NI 5629 | 17 | 459026 5 1250

Matlone semipieno
4 I19512/54- UNI 5623 | 35 0,18 3 {1100

CLIMABLOCK e 30 25 15 Emitia-Lombardia
%‘é o 25 30 15

DEDALO » 25 25 25 Veneto
::'3:. 30 25 25 Lucania

30
Mattone semipieno k
s W3 UNLTS 11985 10,18 11.7)1410
480

Waitone semipienc
Blocco BEP '(ﬁ.oﬁp‘»‘ 20 © 20 Arezzo ] 12 DOPPIOUDIH/S 22 0,11 8,3 [1330
. 2 5 [Boeeo s mxzs a7 | 5 o110 1l 24 | oa0
Bloceo lermico W 3% 18 15 Marche UNI 5630 .
’ g 23 29
= 20 25 10 8 -J9 1 2,7 | 250 {0,08{ 3,3 | 830
Z = L - i uocgms»u
che- Matt for
Blocco T.5. {{ 25 16 26 | Marcne-Abruzza 3 ‘}'5“";5"30/5‘“ 1,6 ] 465 [0,08] 10 | 890
3 Blocco 12 x 25 x 25/2
Blocco ISOLATER g) 2 20 25 Marche 10 UN! 5530 431114015124 {760
<) 5 20 25 Abrurza
> Mattone forato
g~ . 11 tx12x 2575 1,7 | 440)0,4] 5 |870
Blocco ISOL-TA el B z 2 | Marche g2 | Mattone foratoiaqlygginoes s [750
z 8x25x25/5-3 ‘ ’
All'opara di muratore segaala In tabella occorra.ag-
giungere un pari numero di ore per fa menovalanzs.
Spessor] normall del murl otlenibiil con ele-
SLOCCHI LEGGERI . mentl dl dimensioni UNI considecsndo lo spes-
{volume superiore & cm? 7.500 foratura supsriore al 55%)| sore del gluntl di malta parl ad 1 em:
Muratura da una  fesia  spessore em 12
zaNE DHMENSION ) » dus lesle > > 25
. ALTERZA CARGRETZA | LUNQHEZZA > 3 ire » » » 38
Piamonte 3 » quatiro s > > &
» v > 0 1¥3a—1
Lombardia 15 .20 25 - )
R 12 30 25
Liguria h .
Veneto-Trentino Alto A. 125 125 26 BLOCCHI SEMIPIENI Angolo muratura et
Frivli-Venszia Giulia 12 25 30 (volume superiore a cm? 7.500 foratura fra 16 - 55%) Spessore muro €m 1.
. 12 25 40
Ermilia Romagna 14 28 28 zont | owENaoNM
14 26 26 . ALTIZA  LARGHEZIA  LURGWIZA
Toscans 13 26 26 Pismonte
13 26 50
Lombardia 13 26 26
12 28 33 - 13 25 a0
Marche 13 26 26 13 25 30
Umbria 13 26 26 Veneto
12 25 25
Emilia
Lazio . - 12 25 25
Liguria
Abruzzo ¢ Molise 13 - 28 26
= N Toscana s 13 25 26
Campanis 17 20 26
Puglia 20 25 25 )
5 25 25 Marche :
Lucania Umbria 12 25 26:28
Sicilia 15 30 30 Lazio 12 25 2623
- = = had Abruzzo @ Molise Spessore muro cm. 17
Sardegna 12 z 30 Campania i Angolo muratura da cm. 30
Pugiia 12 26 4 26 Nicchie per termositoni
Tavella ad incastro (maschio) . Lucania
con camere per l'innesto dell solante 4 Lucan
Sicilia
> 6 =
- b Sardegna
T
b
’ ] Tavella ad incastio (femminm
23 19 -1.; .

Con o stesso blocco st realizza un Spalla per muratura cm 25 e 30
oA muro da cm 25 e 30 clemento predisposto per creare
atchitrave
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POLITECNICO DI TORINO
Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile)

Dipartimento dl Ingegneria del Sistemi Edilizi e Territoriali

a cura di Carlo Caldera

MURATURE - pimensioni e giaciture

2.1.2

Con l'indicazione «muratura in laterizio» si
intende un aggregato di elementi artificiali
(mattoni o blocchi) ottenuti in argilla cotta (terra
cotta ovvero laterizio), aventi forma pid-o meno
regolare, sovrapposti in opera gii uni agli altri
con interposizione di una sostanza legante o
cementante; solo molto raramente vengono
eseguite murature senza legante. La muratura
viene utilizzata per fini o prestazioni molto vari e
soprattutto pressoché costantemente ne viene
fatto un utilizzo complesso: & raro infatti vedere
in atto una muratura per assolvere ad .un’'unica
funzione (per esempio essere solamente
portante). T

Di volta in volta potra avere una funzione
prevalente ed allora affinché possa rispondere
correttamente allo scopo, verra dimensionata in
progetto con ie caratteristiche necessarie e .
verra eseguita con gli elementi in laterizio dalle
forme e prestazioni piu adatte. ’

Dimensioni

Ricordiamo che I'UNI (Ente Nazionale ltaliano di
Unificazione) attraverso lavori condotti da

specifiche commissioni tecniche ha prodotto

delle tabelle sperimentali di unificazione.

Esse sono cosi contraddistinte:

UNI 5628-65 Laterizi ~ Mattoni pieni: Tipi e

dimensioni (Sperimentale) (luglio 1965). PR
UNI 5629-65 Laterizi - Mattoni sempieni: ~
Dimensioni (Sperimentale) (luglio 1965)

UNI 5630-65 Laterizi - Blocchi forati per ]
murature: Dimensioni (Sperimentale) (luglio ;
1965) ‘

UNI 5632-65 Laterizi - Mattoni pieni e semipieni,
mattoni e blocchi forati per murature: Categorie,

D
< =Y
o8

AB[Ccm W AS

SN
o’

requisiti. e prove (Sperimentale) (luglio 1965).

UNI 5967-67 Laterizi - Mattoni forati: Dimensioni !
(Sperimentale) (aprile 1967)

Purtroppo I'unificazione avviata dafl"UNI non ha
avuto la diffusione sperata benché oggi riguardi
considerevoli volumi di produzione. 4
Le principali dimensioni UNI, delle molte -
previste, sono le seguenti: :

A
N

w
"

s= h x b x | (cm) ‘

55 x 12 x 25 mattoni semipieni e forati
12 x 12 x 25 mattoni semipieni e forati
(doppiouni) ,

1

COO D

6,5(m

i

| \

-

(INAZLQNE DIHBAXUONALE

¢ €912

Riferimenti bibliografici:
TUBI N,, La realizzazione di murature in laterizio, Roma, ANDIL, 1981.
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria del Sistemi Edilizi e Territorlall
Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile) a cura di Cario Caldera

MURATURE - orditure attuali 2.1.3

DISPOSIZIONI DEI MATTONI O BLOCCHI
Riveste particolare importanza per le murature
in cui il laterizio viene lasciato a vista. Della
disposizione di mattoni o blocchi da rivestire -
con intonaco od altro si trattera al capitoio 9°.

Disposizione in «chiave» o «di punta» Disposizione a blocco

Lascia a vista la testa dell 'elemento e da uno Presenta un corso (ovv i
spessore corrispondente alla dimensione elementi apparenti di ”:tro UJO strato) di.
massima dell’elemento stesso. elementi apparenti di tes?ae un corso di

Risolve agevolmente le strutture curvilinee.

g)
— e
e | j@@%@%

NS e
Tl Sy
R, R
BT

< 9y

Riferimenti bibliografici:
TUBIN., La realizzazione di murature in laterizio, Roma, ANDIL, 1981.




Disposizione a croce

Differisce dalla precedente per avere gli
elementi dei filari di fascia (o lista) sfalsati di
una testa in modo che ogni elemento di fascia
ritrova la sua posizione sulla verticale ogni
quattro filari (ovvero al quinto filare).

Disposizione fiamminga o
Presenta un filare con elementi disposti di testa
e di lista e un filare con elementi disposti solo

di testa.
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Disposizione gotica . _ .
in ogni filare si aiternano elementi di fascia e di
punta.

Disposizioni in spessore .
Gli elementi vengono usati presentando corsi
apparenti di lista.

Nello schema piu tradizionale i giunti verticali
sono sfalsati in modo di ritrovarsi al terzo
Corso.
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MU hATURE - Realizzazione delle ap;rture

2.1.4
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Sono frquenti piani d'imposta ottenuti sul raggio facente
centro a distanza pari alla luce «2¢» o pari a «1,5¢».

Sistema arcuato .
Possono essere realizzati archi veri e proprii o

I
o
%

1

]
i
2

! Gli archi realizzati in mattoni possono
E / prevedere anche I'uso di elementi di pietra o
| ; calcestruzzo posizionati particolarmente in
\ i / chiave o agli estremi.

/ & Quando si realizzano archi con mattoni
parallelepipedi a seconda della dimensione del
mattone e secondo il raggio di curvatura

cc9ifo2

Riferimenti bibliografici:
TUBI N., La realizzazione di murature in laterizio, Roma, ANDIL, 1981.




Tipo romano

Tipo francese

Nota sull'esecuzione delie aperture.
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Quando si voélié sottrarre parte del carico
gravante sulla piattabanda pud essere realizzato
al d| sopra di essa_un arco (sordino).c ave i Ccamto ,

Quando nel muro da
costruire si affacciano
porte o finestre, bisogna
lasciare nello stesso i vani
corrispondenti. Nella
realizzazione di questi
vani, i muri che i
delimitano lateralmente
sono detti piedritti: essi
assumono normaimente
una forma particolare,
chiamata mazzetta, che
serve, fra t'altro, per
linstallazione degli infissi
e per una pitt ampia
rotazione di apertura degli

stessi.

Mazzetta J

Pledritti
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Lg costruzione dei
piedritti si eseguira

facendo in modo che il

mattone esterno sp

su quello interno, onde
disegnare la forma tipica
a mazzetta. Tutti i filari
successivi verranno
eseguiti con lo stesso
criterio, rispettando
sempre le regole elencate
per il murc e relative sia
allo sfalsamento dei giunti
quanto alla orizzontalita
dei filari. -
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Corso di laurea in Ingegneria Civile a distanza
Corso di Architettura Tecnica (01AEJGQ)

3.a. INVOLUCRO SOPRA IL SUOLO
e REQUISITI DELLE CHIUSURE OPACHE
e CLASSIFICAZIONE RISPETTO ALLE FUNZIONI

e RIVESTIMENTI: DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO PER LASTRE DI
MATERIALE LAPIDEO

e ESEMPI DI RISOLUZIONE DI NODI COSTRUTTIVI

Docente: prof. Carlo CALDERA
Tutor: Ing. Elisa GENNA
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

lanti

locchi iso

Propensioni prestazionali ed*operative

g

| blocchi
poOSsono avere
una
conformazione
particolare che
consente la
suddivisione con
una piccozza e la
realizzazione di
pezzi "speciali" '

fori centrali per .
trali p conformazione ad

agevolare la : one ad
mgovimentazione incastro dei giunti
del blocco verticali del blocco

sentano un punto molto delicato della
muratura perché oltre ad essere un
percorso preferenziale per il passaggio
del calore influisce molto sulle caratte-
ristiche di tenuta all'acqua.

L'adozione di malte, generalmente for-
nite dalle ditte produttrici dei blocchi,
a contenuta conduttivitd termica,
migliora le caratteristiche termiche dei
giunti, che comunque devono essere
adeguatamente stilati, per non consen-
tire alcuna infiltrazione d'acqua.
Linterruzione del giunto orizzontale
della malta & un-modo per migliorare
le caratteristiche termiche della mura-
tura; tale incavo pud essere riempito
con materiale isolante.

Alcuni blocchi, come quelli in calce-
struzzo vibrocompresso alleggerito con
leca, presentano un “taglio” centrale
che separa la parte esterna da quella
interna, migliorando non solo le carat-
teristiche termiche, ma anche la tenuta
all'acqua della muratura. Anche per i
giunt verticall valgono le stesse consi-
derazioni fatte per quelli orizzontali.
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Soluzione ad
isolamento concentrato

y g
=ik

‘ D E-Psaturazione
i

distribuito

| ;.-P_vapore LI LA Pvapore
1] gt
E by E |l |
} _:/,
zona in cui vi UJ
& possibilita di M [
condensa

Le soluzioni d'involucro ad Isolamento termico concentrato
sono maggiormente sensibili alla condensazione
superficiale rispetto a quelle ad isolamento termico

Soluzione ad
isolamento distribuito

I W T

1T Psaturazione

LI

al vapore, che hanno la funzione di
bloccare il passaggio di vapore attra-
verso la muratura, il che implica mag-
giori problematiche legate al controllo
dell'umidita relativa all'interno degli

1 Blocchi isolanti

2 Propensbne alla condensa interstiziale di )
soluzioni ad isolamento concentrato o distribuito

ambienti. L'utilizzo di soluzioni ad iso-
lamento distribuito, invece, non com-
porta generalmente problematiche di
condensazione interstiziale.

Negli ultimi anni le soluzioni tecniche

monostrato si sono arricchite di una
serie di proposte interessanti, in grado
di soddisfare le sempre crescenti pre-
stazioni attribuibili alle chiusure, sia

TAB. 1 REQUISITI FONDAMENTALI CHE CARATTERIZZANO LE CHIUSURE OPACHE

Controllo della condensazione interstiziale
Controlio della condensazione superficiale

Controllo della reazione al fuoco
sviluppare fumi o gas tossici in caso dincendio

Controllo dell'inerzia termica estiva
stagione estiva

Controllo dell'inerzia termica invernale
stagione invernale

Isolamento acustico ai rumori aerei
Isolamento termico
Non rumorosita

Resistenza agli urti
sollecitazioni

Resistenza al fuoco
specificabile

Resistenza al vento
vento

Resistenza meccanica
sollecitazioni

Resistenza meccanica ai carichi sospesi
sospesi

Tenuta all'acqua
essere bagnate

Tenuta all'aria

portanti che di tamponamento, anche

alla luce della nuova direttiva (89/106)
sui prodotti emanata a livello europeo
e recepita dall'Ttalia con il DPR n.244
del 21.4.93, che definisce i requisiti
essenziali che i materiali da costruzio-
ne devono avere per la libera circola-
zione nella CEE.

I blocchi isolanti

I blocchi isolanti vengono cosi denomi-
nati perché hanno una forma general-
mente parallelepipeda e volume supe-
riore a 7500 cm?® e sono in grado dj
controllare adeguatamente i flussi ter-
mici. Per limitare il flusso termico per
conduzione all'interno di un manufatto
& possibile:

e utilizzare materiali a bassa conduci-
bilita termica;

* variare le caratteristiche geometriche
del manufatto.

La conduttivitd termica dei materiali
dipende quasi linearmente dalla massa
volumica (Fig. 3). L'aria ferma, infatti,
¢ uno del materiali a minore condutti-
vitd termica (ed anche il pitt economi-
co), per cui maggiore ¢ il contenuto

“d'aria all'interno di un materiale mag-

giori sono le caratteristiche isolanti.
Questo giustifica perché per ottenere
prodotti ad elevate caratteristiche ter-

Attitudine ad evitare la formazione di acqua di condensa allinterno degli elementi
Atlitudine ad evitare la formazione di condensa sulla superficie degli elementi

Attitudine a non accendersi per effetto di limitali inneschi, a non propagare il fuoco e a non
Attitudine a limitare la trasmissione allinterno delle variazioni termiche esterne proprie della
Atitudine a limitare la trasmissione allinterno delle variazioni termiche esterne proprie della

Attitudine a limitare il passaggio dei rumori aerei
Attitudine a limitare it passaggio di calore in funzione defle condizioni climatiche
Attitudine a limitare la produzioni di rumore sotto I'azione di determinate soflecitazioni naturali

Anitudine a contrastare il prodursi di rotture o deformazioni sotto 'azione di determinate
Attitudine a mantenere sotto I'effetto d’incendio la stabilita e la funzionalita minima per un tempo
Attitudine a non produrre cedimenti o deterioramenti e a limitare deformazioni per effetto del
Attitudine a contrastare il prodursi di rotture o deformazioni sotto I'azione di determinate
Aftitudine a contrastare il prodursi di rotture o deformazioni sotto 'azione di determinali carichi

Attitudine a non permettere che I'acqua meteorica passi alfinterno o in parti non previste per

Attitudine a limitare il passaggio allinterno delf'aria esterna in sovrapressione.
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

L~

Fig. 3.38 - Assonometria in corrispondenza-di un nodo pilastro-trave in c.a. con il tamponamento realizzato in muratii-
ra doppia con elementi forati di laterizio. La strutiura é rivestita internamente (pilastro) ed esternamente (pilastro-e trave)
con tavelle o tacelloni in laterizio.

‘A-‘A\ /;

<

Fig. 3.39 - Nodo trave in c.a. con il tamponamento in muratura doppia in elementi forati di laterizio intonacata e detta-
glio dell'attacco con il pavimento galleggiante sit strato di isolamento acustico: a) vista dall'esterno; b) vista dall'interno. .




POLITECNICO DI TORINO Dipartimentoe di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali  Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

D00y (000
U0 (D) :
OO0y 000
sTRISCIA DI MATERIALE  IJOIRY [DCICH
isoLanTE pA INSERIRE WYY 100 ‘{
FRA LE MENSOLE DI OO0 10008
oo oeL ceo oeL DI LI
SOLAIO '
TRAVETTO DI SOSTEGNO

DELLO STRATO ESTERNO

DELLA MURATURA A

CASSA VUOTA

INTERASSE MENSOLE

MENSOLE DI SOSTEGNO
DEL TRAVETTO

© fig. 3.03 - Riduzione dei ponti lermici in corrsponaen- -

za degli elementi strutturali in c:a. La soluzione di iag-
gior efficacia per controllare il fenomeno dei ponti termi-
¢i si ottiene realizzando (il caso esaminato riguarda
sempre un edificio con strutlura portanie a telaio in cal-
cestruzzo armato) lungo le iravi perimetrali delle menso-
le a sostegno di una ulteriore trave portante il tavolato
esterno con inlerposto, nell'intercapedine risultante, uno
strato di materiale isolante:

a) attacco di copertura;
b) nodo corrente;
¢c) assonomelria di b;

d) solaio su pilotis.
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o7 > STRATO ESTERNO

DELLA MURATURA

TRAVE
DI BORDO \ TRAVETTO DI SOSTEGNO DELLO
l STRATO ESTERNO DI MURATURA
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antine pieghevoli in legno

elemento che consente

fissaggio, rimozione dilatazione
del frontalino e della ringhiera
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taglio termico

davanzale in conglomerat

a vaschetta

taglio termico

fori di aerazione anticondensa

della cassavuota esterna

blocchi alleggeriti isolant

impermeabilizzazione

tavelione
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e ©

e mvameng /R

impermeabilizzazione
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i

I

Elemento normale _Eiemenlo d'angolo

Pianfa 1:50

Soletta balcone
S\ Elemento normale c.ca 1

c.ca1.00m ' destro’1,00 ml
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terminale. Ad alcuni modelli sono ancorabili
barre con @ 10 mm, mentre agli altri quelle
con @ 12 mm. Larmalura di raccordo deve
essere avvicinata fino a
3 cm dallo strato di iso-
lante termico dell’ele-
mento. Sotto gli elemen-
ti si trovano distanziali a
piedino (con chiodi ad
anello) in accialo inossi-
dabile che garantiscono

ed un sicure appoggio. -

elementi per il taglio -
termico, ad elevata por-
tata, appositamente rea-
lizzati per procedere in
presenza di angoli, che
presentano rispetto agli
elementi tradizionali
uno spessore di isolante
pari a 40 mna. ‘
& Tutti gli elementi hanno
| dunque una lunghezza
. | intorno ai 100 cm, men-
tre le lunghezze inter-
medie si possono otte-
nere semplicemente tal-
giando il prodotto in
cantiere. Lo spessore
isolante di cui viene dotato I'Egco ha una con-
ducibilita termica di 0,040 W/mK e un coeffi-
ciente di resistivita termica di 0,86 W/m*K per
lo spessore di 40 mm e di 0,60 W/mK per lo
spessore di 60 mm. Oltre a questi spessori
Telemento ¢ disponibile anche con isolante in
spessore da 30, 80 e 100 mm. Tutti i prodotti,
speciali o tradizionali che siano, posseggono
un sistema di fissaggio, in modo da formare
anche un'armalura tra solelta e soleita a sbal-
20, senza che necessiti altro. La soletta a sbalzo
puo quindi anche essere gettala successiva-
mente. Una altenzione particolare merita
R H DT S SO H

1
PR -
HERRTON

EERCORN P ORI SR IS RS F R SIS F

il rivestimento sotto- &
stante di calcestruzzo© :

Lsistono anche alcuni - ¢

Tam di Prata Camportaccio, in provincia di
Sondrio.

MURATURA DOPPIA L]

[P

Vi ron podane

MURATURA SINGOLA
CON ISOLAMENTO ESTERNO
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Ly AV)'. (’
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2
E
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hon rappresantata
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

La classificazione rispetto alle
funzioni

La varieta dei materiali e delle concezioni tecnologiche
dei diversi sistemi di chiusura rende necessaria una elen-

Strato portante

e

Strato di protezione e

rivestimento : o »
Strato di isolamento

termico

Strato di reqolarizza-

zione
o— _Strato di tenuta all'aria
Strato di tenuta all'acqua
. Strato di accumuylazione
termica
Strato di ripartizione
dei carichi
" Strato di tenuta all'ac-
—

qua

& Strato di regolarizza-
zione

| Strato di rivestimento

12 Esempi di strati funzionali in soluzione di parete monostrato.
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Strato di protezione
e rivestyrento

strato di colleqga-

mento

Strato di reqolariz-

sazione

Strato di tenuta

all'acqua

Strato di ripartizio-

ne del carichi

SGtrato portante

Strato di ventilazione

Ko ['l' A NI o TR i 3

[}

t lemento di colle-

gamentn

s

Uy

Strato di isolamento

termico

| Strato di barriera

sl vapore

Strsto di cellegamento

__Strato di regola-

rizzazione

Strato di tenuta all'aria

| Strato portante

Strato di accumula-

zione termica

Strato di regolariz-

zazione

Strato di rivestimento

e

Esempi di strati funzionali in soluzione di parete pluristrato.
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-1 - PARETI IN PARAMANO A CASSA VUOTA

|-
~1.1 - ESEMPI DI RISOLUZIONE DEI PONTI TERMICI NELL'INTERSEZIONE CON IL SOLAIO:; F
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: Soluzione A (1:5) i
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. Soluzione A -
' (1:20) ~

o e oo e

- | = |

] - Faldalino in accigio inox; 2 - isolamento termico in polistirolo estruso; 3 - muriccio interna in laterizi Sforati; é-“z'occ‘olino in marmo; 5 - getto di colle-
gamento in calcestru=o di argilla espansa strutturale con rete elettrosaldata; 6 - isolamento acustico e suo risvolto; 7 - masselto galleggiante di sottofondo
in calcestru==o di argilla espansa con rete elettrosaldata; 8 - pavimeniazione; 9 - mattoni paramano lagliati; 10 - casserg-spondina isolante in legno-ce-
mento; 10" - elementi isolanti in laterizio "pori==ato” (Poroton) posati sul fondo e sulla sponda del cassero; 11- elemento strutturale in cemento armato
normale: 12 - risvolio dell'isalamento interno in polistirolo estruso; 13 - elemento inclinato di collegamento meccanico tra i due muricci in acciaio inox; 14

- rinzaffo di sigillatura dei giunti tra [ mattoni; 15 - muriccio esterno in mationi paramano; 16 ~’primo corso di mattoni con un giunto verticale ogni fre
lasciato aperto per lo scolo delle acque di infilirazione; 18 - trave in cemento armato di argilla espansa strutiurale
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Soluzioné C (1:5)
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Soluzione D (1:5) _
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. Altra soluzione di "a"
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Pede

b Tbvg oM et A g

TP

“I'Z Faldalind in dcéiaio inox; 2 < iso-
Ilamento termico in polistirolo estruso;
* 3 - muriccio interno in laterizi forati; 4
.~ zoceolino in marmo; 5 - getto di col-
:legamento in calcestruzzo di argilla *
| espansa strutturale con rete elettro- .
saldata; 6 - isolamento acustico e suo -
risvollo; 7 - massetto galleggiante di
| sottofondo in calcestruzzo di argilla
. fespansa con rete elettrosaldata; 8 -

FAVANINS S

y | pavimentazione; 9 - mattoni paramano

tagliati; 10 - cassero-spondina isolan- -
te in legno-cemento; 11 - solaio in -
cemento armato e laterizio; 12 - iso- ~

ZZIIIIESS
/i H
\j lamento interna in polistirolo estruso; _

14 - rinzaffo di sigillatura dei giunti

AW
=

]

tra i mattoni; 15 - muriccio esterno in
mation! paramano; 16 - primo corso di
mattoni con un giunto verticale ogni

tre lasciato aperto per lo scolo delle -
acque di infiltrazione; —




u . .

- l17 - zoccolo in gneiss a spazxa netutale; 18 - malta cemen- A s AA
— fizia di allettamenio additiveita ces resina atta ad aderire
Jsulla impermeabilizzazions” Bumwiinosa; 19 - risvolto - -
dell'impermeabilizzazione; 2 - pavimentazione; 21 - sotto-
| | fondo; 22 - strato di scorrimento in sabbia; 23 - impermea-
7 bilizzazione; 24 - soglia di pietra; 253 - malta di allettamento
= (c. 5., 18); 26 - caldana di pendenza in malta cementizia; 27
- - soletta del balcone in cemento armato di argilla espansa
_ strutturale; 28 - zanca di acclaio zincato per la ringhiera; .
' 29 - soglia a vaschetta in pietra; 30 malta di allettamento c. .
| 5. 31 - risvolto dell'impermeabilizzazione; 32 - resto del so-
7 laio in calcestrzzo normale o
L
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_ 1 - Muriccio estemo in mattoni paramano; 2 - isolamento termico mediante casseratura in legno-cemento; 3 - rinzaffo di sigillatura dei giunti tra i mattoni; 4
- isolamento termico in pannelli di polistirolo estruso; 5 - muriccio intemo in mattoni forati; 6 - intonaco civile interno; 7 - muriccio interno in blocchi di

" cemento ¢ argilla espansa; § - muriccio interno in blocchi laterizi "porizzati* (Poroton); 9 - muriccio interno in elementi di calcestuzzo cellulare (Ytong);
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(segue scheda A)... .

LEGENDA
1 profilato a T
2 impaleato in grlghoro dx acciaio e gomma

3 parapetto

D)

Frszzsrzzs,

Z

e
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LEGENDA

1 mensola in accigio
2 profilati a C

3 grigliato metallico
4 parapefio

A5

- (Fonte: Detail, n. 3, 1993).

1l |8
iE)

Fig. A4 Caserma Danubio a Ingolstadt:
balcone con struttura in acciaio, costituita
da un’intelaiatura in profilati a I e sbalzo,
con impalcato in grigliato di acciaio e
gomma; il parapen‘o, eseguito in barre
d’acciaio, & bullonato nella parte inferiore
alla intelaiatura stessa dell'impalcato:

a) prospetto;

b) sezione;

¢) pianta;

d) dettaglio dello sbalzo.

(Fonte: Detall, n. 5, 1993).

Fig. A5 Biblioteca municipale a
Neuburg/Danube: balcone realizzato con
mensole in acciaio, collegate alla trave
perimetrale in c.a. dell’edificio mediante
flange bullonate e reciprocamente i
connesse mediante profilati a C disposti
trasversalmente. L’impalcato & costituito
da un grigliato metallico vincolato al
profilati a C mentre il parapetto &
realizzato con rete metallica saldata a
profilati a T in acciaio, che ne
costituiscono la struttura dj sostegno.
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Partizione esterna

697

Fig. A6 Case sul lago di Costanza: la
struttura principale del balcone &
costituita dalla parte a sbalzo degli
elementi tubolari di connessione
orizzontale dei telai piani dell’edificio; ai
tubolari sono vincolati, mediante flangia
saldata, tre profilati a I con sottostruttura
in tiranti metallici, sui quali é disposto un
grigliato metallico di calpestio. | balconi
dei due livelli del'edificio sono sospesi
mediante un sistema di tiranti agli elementi
di connessione orizzontale posti pitt in
alto all'interno della struttura dell’edificio:
a) schema strutturale dell'edificio;

b) dettaglio del prospetto;

¢) sezione.

(Fonte: Detalil, n. 3, 1994).

Fig. A7 Edificio residenziale e per uffici a
Stoccarda: struttura indipendente a
ponteggio, costituita da quattro montanti
tubolari in acciaio, connessi da coppie di
travi reticolari; piano di calpestio in
grigliato metallico vincolato alle reticolari
mediante profilati a L, con strato isolante
in gomma, lastra di zinco di
impermeabilizzazione e pavimentazione in
gomma. L'irrigidimento orizzontale &
assicurato da controventi diagonali in
acciaio disposti all'intradosso del piano di
calpestio. Il parapetto é costituito da una
griglia metallica fissata ai montanti:

a) prospetto;

b) sezione;

¢) pianta;

d) dettaglio di pianta, prospetto e sezione.
(Fonte: Detall, n. 5, 1992).

(segue).

a
O oI T o
LEGENDA
1 elemento tubolare a shalzo
A 2 profilato IPE 100
| [ 3 softostruttura in liranti metallici '
. ] I R
T
2 é\;\\
3 !
b ¢
A6

T ———

Atrrzziane geitoeas
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LEGENDA : .
1 montanti fubolari

2 trave reficolare
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lastre in materiale lapideo

CHIUSURE ESTERNE - Rivestimenti: dispositivi di ancoraggio per

2.2.1
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! mu = magonnerie; mc = mortier de ciment; b = mortier de rem-
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Riferimenti bibliografici:

ISTITUTO PER IL COMMERCIO ESTERO, ASSOCIAZIONE INDUSTRIA MARMIFERA [TALIANA, Guide techinique

pour l'emploi rationel du marbre, Milano, 1972.
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Schéma du revdtament & coffrage pelliculaire - Brevel
Jean Portail, da la firme Dervillé. a = engravure en queue d’aron-

i . En haut: Schéma du systéme Pierre Banche de la firme
de et agrale flexible; b = coulée de bélon; ¢ = mur en briques;

Guinet & Cie. En bas: Schéma du systéme lolioculaira de Ia firme
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. . En haut: Schéma d'agrale Jalérale en lusion de bronze,
mise de champ. En bas: Diagramme de la charge P, en kg, que 3r . < 65 67-135
peut supporter une agrale en fonction de sa section, pour diffé- 4 < 50 52-100
rentes valeurs du bras de levier L, en cm. 5 ’ < 80
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Corso di laurea in Ingegneria Civile a distanza
Corso di Architettura Tecnica (01AEJGQ)

4. PARTIZIONI INTERNE ORIZZONTALI

SOLAI E CONTROSOFFITTI: CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE E
DIMENSIONALI DI ELEMENTI IN LATERIZIO

SOLAI MISTI A STRUTTURA IN C.C.A. (C.AP.) E BLOCCHI
INTERPOSTI DI ALLEGGERIMENTO

SOLAI A PANNELLI

SOLAI A TRAVETTI E BLOCCHI IN ARGILLA ESPANSA

Docente: prof. Carlo CALDERA
Tutor: Ing. Elisa GENNA
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SOLAI E CONTROSOFFITTI - caratteristiche morfologiche e

dimensionali di elementi in laterizio

3.3.3

Tavelle UNI
2105

Tipi e dimensioni

Dimensioni in cm

Spessors minimo dalls pareti
e delle costole: 0,6 cm

3 mass

0

W
L

!’D[—J:—_‘Jﬁ %

e )

Esempio di designazione di una tavelia avente s=—4 cm e | =60 em:
Tavella 4 ¥ 60 UNI 2108

Tavelloni UNI
Tipi e dimensioni 2106

Spessore minlmo delie parsti

indicaziona per

ia designazione b
sxl

3% 50 25
T 25
4 x 80 . 25
— ax70 25
4x80 25
4 90 ** 25
T Tax100% 25

** Tavelle da aon usarsi per atrutture

portanti.

e deile costole: 0,8 em indicazione per
18" la dssignazions b
/\ sxl
- —1 ] 8 x 80 25
= - [ x50 2
Il . 8 x 100 25
L b 8 x 100 26
8x 110 25
- 120 25
Esempio di designazione di un i avente s =6 cm ¢ | = Q0 cm: Bx 12
Tavellone 6 x S0 UNI 2106
Laterizi: Blocchi forati per solai UNI
Tipi e dimensioni 5631-65
Tipo A
(voiterrans) Indicazioni per la designazione
b t
max. min.
i
= .
F 33 12 16 20 24 27
40 12 16 20 24 33 T
20+40
50 12 16 20 24 42
Tipo B Tlpo C
(a soletta mista) (x soletta in cotto)
lona rinfozata Lona_sinforzzta
b b b A

(ayaYa)
goc
JO00

Q0o
C
O
O
0
h

i E i A 20-40

Esempio di designazione di un blocco forato per solsi, tipo B (a soletta mista), aveate i = 40 cm ¢ h = 20 em:

Blocco B 40 x 20 UNI 5631-65

(¢ 9!

Riferimenti bibliografici:
Norme UNI 2105 /2106 / 5631.
AAVV., Il laterizio e la qualita del costruire, Roma, ANDIL.

RDB, Schede tecniche. Materiali e componenti per edilizia tradizionale e industrializzata, Piacenza, 1987.
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria del Sistemi Edilizi e Territoriali

Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile) » a cura di Carlo Caldera

SOLAI MISTI astruttura in c.c.a (c.a.p.) e blocchi interposti di
alleggerimento 3.3.4

Solai da costruirsi in opera

TIP] o IMPALCATVRE IN CEMENTO ARMATO ¢ LATERIZIO.

Tt
sie

AVOLE D ARHATVRA PROVVIJORIA
Ferio. TRA PROVVI/ORIA

SOLAIO A TRAVETTI PREFABBRICATI
IN LATERIZIO ARMATO

an

- a blocco
Solai in opera
a camera d'aria .
r a travetti a blocco
- in.laterocemento "
20 e a traliccio a camera d'arla
L . ' a blocco
b | Solai prefabbricati| 2 ravetti a camera daria
— as 3 precompressi -
a tavelioni
. c.a. normale
Y FYy ¥y r 1 a pannelli
] ¢.a. precompresso
2 ‘]’i -] 'l-l"l r]
ke

k- 161820
2-%
S, .o

g

Riferimenti bibliografici:

CNR, Manuale dell'Architetto, Roma, 1948.

AANV., [/ laterizio e la qualita del costruire, Roma, ANDIL.

RANOCCH! L., Criteri di realizzazione dei solai in latero - cemento, Roma, ANDIL, 1983.

D.M. 147271992, Norme tecnicke per l'esecuzione di opere in c.c.a normale e precompresso.




Solaio a travetti prefabb. con traliccio metaliico
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travetto 13/14 - Peso travetto 25 Kg/ml.
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Solaio con travetto 9/12 - Peso travetto 15 Kg/ml.

L
L+20cm

SCHEMA DISPOSIZIONE ARMATURE TRAVETTO
Solaio Parzialmente Precompresso

SOLAIO A PANNELLI
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POLITECNICO DI TORINO

Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile)

Dipartimento di Ingegneria del Sistemi Edllizi e Territoriall

a cura di Carlo Caldera

SOLAI A PANNELLI

lastre - prefabbricati

3.3.5

HUGTC , (e STl PRECOUEPRESSA

N
f
.

Ca',ra'tteﬂsuéhé?fmﬁifblbglche

Larghezze om 120

gt
g

. g
1|
O, 0

T o
-
H
L
20
|

ABazrs penneio cm 2 16 20 24 2
Peaso panneito g 124 159 168 202 244

Peso soleio in opecs kon? 140 180 195 235 285

Conglomanio & eio " ? 9 12 14 18 "
Lunghetze daporsbll del l
plonvad por secto m 395 550 750 9.90 -

NOMmukzzela

par copemae capannonl

Tipo of umeiure N* 1 2 4 6 7 l

Caratteristiche morfologiche

Largherza lastre cm 120

ey
fam
5
-8‘ @

Alezza pannelio cm 1" 16 21 26 31 36 41 46 = y
Altezza minima soletta | cm 4 4 4 4 4 4 4 4 i 11
Pesa pannelio kgim2t 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 ‘ 120
Peso solaio in opera kg/m? | 238 265 292 319 | 346 ars 400 427
Conglomerato di getto | /m? 52 63 73 84 95 | 105 | 116 | 127
TUSTO; & (ASTRE LN (A PRECIVNESR AJERVAIE
t
ARz bhOCCo imberizio om 12 16.5 20 28 3 36 Al Al'i‘
Saists in conglomerasa om 3 a 3 3 4 4 4 t
Akazza (olake sk o 2 215 31 3% 43 a8 53 +
C & getlo wim? 77 94 107 125 157 176 194 {
Poe0 e0kio in opera koh? 370 423 460 517 616 574 733
Locid w p‘;‘:xh‘i m 3 4 5 3 7 s s 0 1!
Tapi o arnalure Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9

- Elemento interposto di alleggerimento gia collocato fra le nervature della lastra

‘UEQ\IA &

Altezza lastra cm 14 18 28
Altezza solaio cm 20 24 33
Peso lastra kg/m? 160 180 270
Conglomerato di gello /2 60 65 90
Peso solaio kg/im? 310 350 478

e oN

Riferimenti bibliografici:
TUBI N.,” Le strutture portanti ", Milano, Be-Ma, 1988.
Schede tecniche di aziende produttrici ( RDB, SPIROLL, MAER,.... ).
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Figura 10 - Copertura a falde realiz-
zata con ftravetti in calcestruzzo
precompresso e blocchi collabo-
ranti. -

Figura 11 - Solaio composto da tra-
vetti a traliccio e blocchi interposti,
nelle due versioni (collaborante e
di alleggerimento).

Figura 12 - Posa di un solaio a tra-
vetti in traliccio.
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali  Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

4 Particolare dell aggancio blocco travelto

siderazione di quanto effettuato in
(uesto specifico campo negli altri paesi
europel, le ricerche ANDIL propongo-
no la produzione di blocchi a bassa
percentuale di foratura da realizzarsi
con argilla normale o con argilla alleg-
gerita. Ma la ricerca teenologica ¢ an-
data anche oltre questi tradizionali
campi di indagine spingendosi a foca-

lizzare la propria attenzione sulle tec-
nologie miste di realizzazione dei solai,
in particolare in laterizio ¢ legno.

La proposta prevede la costituzione di
particolari tipi di solai in cui i wradizio-
nali blocchi in laterizio poggiano, inve-
ce che sul classico travetto in calce-
struzzo precompresso o a traliccio, su
un travetto in legno lamellare. Grazie a

questa tecnologia il solaio in lateriz
riesce ad assumere quelle caratteris:
che di forma e finitura che ne perme
tono la permanenza a vista.

Un altro importantissimo settore di 1
cerca si muove nella direzione del
studio di laterizi da solaio caratterizz.
ti da una elevata resistenza al fuoco.
Attraverso la modifica dei singoli con
ponenti del solaio si ritiene, oggi, po:
sibile realizzare una struttura resiste:
te alle fiamme senza ricorrere a intc
naci isolanti di vario tipo.

Anche in questo caso lo studio coinvo
ge sia il disegno del laterizio per tr:
vetto sia il progetto del blocco. Appar
quindi chiaro, alla luce di quanto espc
sto, come le risposte positive a quest
gamma di requisiti dei laterizi da so
laio, possano giungere soltanto dal set
tore produttivo, da anni gia attivissim.
in questo senso e che propone sul mer
cato un’amplissima gamma di prodott
per tutte le esigenze.

Per la gentile concessione delle immagini si
ringraziano le aziende

Consorzio Alveolater (fig. 1), Gruppo Effe2 (fig.2),
Nulli (fig. 3) e RDB (fig. 4) .

affidata la funzione statica principale ¢
gli elementi intermedi di completamen-
to, i blocchi, che occupano gli interspa-
zi tra i singoli travetti al fine di garanti-
re alla struttura la necessaria conti-
nuita.

Le caratteristiche di cui un buon solaio
deve essere dotato, al di 1a della tecno-
logia produttiva con cui & realizzato,
sono molteplici:

e buona resistenza e assoluta sicurezza;
o clasticita idonee;

e Uno spessore minimo ai fini della
massima utilizzazione del volume wutile
dell’edificio;

e Un peso modesto;

e isolamento termico ¢ una assoluta
impermeabilita;

e rapidita di esecuzione;

e possibilita di installare, al proprio in-
terno, gli impianti tecnici;

e buona resistenza contro gli incendi.

Solai in opera

Costituiscono 1'originario tipo di solai
misti e hanno come caratteristica princi-
pale, lessere costruiti direttamente in
opera attraverso il ricorso ad un impal-

PR B P S SN SNITPURINS SO PSS
N I S P S R S F UL SO S TR




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali  Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

e

S T
AN,

.

‘.ﬂ =

LASTRE TRALICCIATE PER SOLAI -

Con il getto di completamento, nella zona di accostamento
delle lastre si forma-un-blocco menolitico che non per-
metie alcun movimento tra.lastra e lastra.

Le lastre tralicciate consentono la realizzazione di solai in
tempi ridotti e a costi interiori e permettona la pit ampia

libertd progettuale, data »l_aApossirbillta di-esser realizzate_ .
con forme diverse a ‘seconda defle’ esigenze. T
Esse, infine, sono una completa garanzia contro il pericolo
degli incendi,

LASTRE DA SIGILLARE
a giunto aperto

Sigiliatura

| yereyar——
44,5 cm.

L'eventuale sigilatura, data la particolare
forma della fuga, risultera perfetta e com-
pletamente invisibile,

Fuga Vista

e
4+4.5cm.

LASTRE CON GIUNTO A VISTA
od a stilare

'SEREFRY/
AOUCHO0 Y

T T

ELEMENTI DI ALLEGGERIMENTO
laterizlo, polistirolo, argilla espansa Leca

w

g WA Y ‘\"
WA 1
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali

Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Le lastre tralicciate sono formate da uno zéccolo in cal-
cestruzzo (spessore 3,5 + 4/6 cm) irrigidito da un com-
plesso di armature costituite da reti e tralicci elettro-
saldati e da eventuali ferri aggiuntivi.

Il dimensionamento delle lastre (larghezza 120 cm e lun-
ghezza variabile) & ottimale per quanto concerne il peso

(90 kg/mq ca. per il 3,5 cm) e consente il trasporto e la
posa in opera anche con mezzi di sollevamento medio-
piccoli. .

Le lastre tralicciate trovano applicazione sia in solai ad
uso industriale (monoliti¢i) sia in quelli ad uso civile
(alleggeriti) .

(S, 3N NR AN ]

I Lastra tralicciata per solaio alleggerita con semplice
doppia nervatura

Lastra tralicciata per solaio monolitico
Getto di completamento

Alleggerimento in polistirolo, laterizio o Leca
Rete elettrosaldata di ripartizione

o 6 Sigillatura della giunzione {eventuale)
a Zoccolo in calcestruzzo
b Traliccio
¢ Rete elettrosaldata
d Ferro aggiuntivo

POSA IN OPERA

te lastre l'una all’altra. Si distribuiscono poi le armature
per I momenti negativi e quelle, eventuali, di ripartizione
e collegamento. In fine si effettua il getto di completa-
mento che inglobera le condutture di tuttt gli impianti

necessari.

Prima di porre in opera le lastre tralicciate & necessario
predisporre i rompitratta provvisori ad una distanza va-
riabile (m 2,50 + 3, a seconda della portata e della luce
del solaio) mentre le zone di appoggio dovranno essere
livellate accuratamente con malta cementizia. Si procede
quindi alla posa vera e propria accostando perfettamente

UL Bl N :z‘z
AR P SERIPC LN

LR

ks e
Feve

(

La posa in opera delle la-
stre tralicciate & estrema-
mente agevole e rapida,
mentre la mano d'opera
occorrente & notevolmente
inferiore a quella impiega-
ta per solai tradizionalmen-
te realizzati.

Un accurato livellamento
delle zone di appoggio e
dei rompitratta provvisori
permettera di ottenere un
soffitto perfettamente uni-
forme e che non necessita

3 tmdamme ety
clointnnrcatura




SOLAI A TRAVETTI
E BLOCCHI INTERMEDI
IN ARGILLA ESPANSA%

ELEMENTO " ' a
DI BASE :
IN POLISTIROLO

La larghezza del'elemento & i ..
di conseguenza l'interasse del-
le nervature & di 60 cm, L'al-
lezza standard é dicm 18 e ' . ~ ~
pud arrivare fino a cm 36. - - : o
Questa variabilita di altezza T 18
pud essere otlenula con delle

lastre di PSE da aggiungere

sull'estradosso dell'elemento .
stesso. La lunghezza & a ri- - -
chiesta, . .

ELEMENTO
DI BASE ;
AUTOPORTANTE!

Elemento di base in polistirolo
+ intonaco con rele zincala
stirata = 6110, + traliccio
242 8, zeta i 4, passo 20 cm.
1 gello dei lravelti auloportan-
ti e dell'intonaco all‘infradosso
normalmente viene eseguito,
con apposta atitrezzatura, dai
Solaisti - Distributori.

SEZIONE
TIPO DISOLAIO

[ H .
{ £ nan

FINITO

Elemento di base avtoportan-
te + armatura di calcolo + re-

le elettrosaldata © 4 20x 20
+ getto in opera. -
L'armatura defla nervatura
portante pud essere realizza-
tain canticre con ferro lavora-
{0, oppure fornta direftamente
dai Solaisti - Distributori,

POLIESPANSO s r.l.
Via A. Vespueel, 10
Zona Industriale Valdaro 7
45030 MANTOVA T

Tel. (0376) 37 30 80 {2 Iinee) Eg‘[)l:grs%lo '
Fax [0376) 37 27 19

"1)-

Travetto
autoportante
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Tabella XIV - “Plus” e “minus” (vantaggi e svantaggi) dei diversi tipi di solaio . ‘

Possibilita di coprire luci
notevoli

Tipo - di solaio Impleghi “Plus” “Minus”
preferenziali
Da gettarsi in opera Edifici caratteriz-|- Uniformita dell'intradosso |- Notevoli oneri di cassera-
zati da notevoli ir-|- Possibilitd di armatura bi-| tura, di carpenteria e di
regolaritd  plani-| direzionale getto di completamento
metriche — Buona rigidezza strutturale{ delie nervature

- Fasi costruttive tutte da
eseguire in opera
Costi finali maggiori

1

Edifici di modesta
entitd o in ristrut-
turazioni

Intradosso completamente
in laterizio

Leggerezza & manovrabilitd
dei travetti

Traliccio dei travetti che
garantisce un efficace col-
legamento ai getti ed alle
armature integrative

- Ridotte caratteristiche strut-
turali

— Impiego in edifici di mode-

sta dimensione

Scarsa rigidezza nelle fasi

transitorie di posa-mon-

taggio-getto

— Tempi di posa ancora no-

tevoli

Controlli di qualita ridotti

Adatto a qualsiasi
intervento edilizio

(

[

[

Limitata deformazione
Possibilita di nervature tra-
sversali

Facilita di posa

Buona resistenza al fuoco
Peso ridotto

Adattabilitd a planimetrie
irregolar

Idoneita in opere di ristrut-
turazione

- Peso del travetto ancora

elevato

Scarsa coibentazione del-

I'intradosso

~ Tempi di posa ancora no-
tevali

Edifici grandi e
medi con pianta a
geometria regola-
re

Elevate caratteristiche sta-
tiche i
Equilibrata diffusione e po-
sizionamento dell'amatura
all'intradosso

Sporgenza dell'armatura
alle testate per ancoraggi
Buon isolamento termico
ed acustico

Riduzione dei volumi di
getto in opera

Intradosso completamente
in laterizio

— Collaborazione trasversale
nei tipi rasati non sempre
efficace

Difficolta nel prevedere fori
e aperture nelle planime-
trie pil articolate

Primi  orizonta-
menti su cantinati
e autorimesse di
edifici residenziall
e non

[

Ridotto peso dell'elemento
prefabbricato

Prefinitura dell'intradosso
Efficace ancoraggio dei get-
ti afle strutture portanti
Facilitd di posa

— Scarso contenuto tecnico
rispetto al cemento arma-
to precompresso

Limiti di autoportanza

~ Controlli di qualita ridotti

Lastre precompresse

Edifici sociali e del
terziario. Primi oriz-
zontament! su can-
tinati, autorimesse,
centrali termiche di
edifici residenziali e
non

[

Maggior sicurezza rispetto
a strutture ad armatura
lenta Distribuzione ottima-
le dell'armatura nella suola
Rigidezza dei pannelli nelle
fasi prowisorie di solleva-
mento, montaggio e getto
Possibilita di trecce spor-
genti

Buon isolamento termico
Rapidita di posa dei bloc-
chi su camminamenti conti-
nui

- Difficoltd nel prevedere
aperture in planimetrie ar-
ticolate

- Difficolta per ottenere ar-
mature sporgenti




Corso di laurea in Ingegneria Civile a distanza
Corso di Architettura Tecnica (01AEJGQ)

4.a. PARTIZIONI INTERNE ORIZZONTALI
e PAVIMENTAZIONI: TERMINOLOGIA FUNZIONALE

Docente: prof. Carlo CALDERA
Tutor: Ing. Elisa GENNA




PAVIMENTAZIONI - TERMINOLOGIA FUNZIONALE

RIVESTIMENTO

| STR. IMPERMEABILIZZANTE
(DI TENUTA ALL’ACQUA)

STR. TERMOISOLANTE =+ RN,

STR. DI ISOLAMENTO ACUSTICO
(DI AMMORTIZZAZIONE)

STR.DI SCORRIMENTO

SUPPORTO S o1R pj COMPENSAZIONE
STR. DI RIPARTIZIONE DEI CARICHI}
STR. PORTANTE
MASSICCIATA s
SUOLO |
Fonti;

UNI 7998 (Pavimentazioni - terminologia)
Interattivita conseguente all'impiego di tecnologie diverse

Str.
Str.

Str.
Str.
Str.

Str.
Str.

Str.
Str.

di collegamento (di posa)
di ancoraggio

di regolarizzazione
di livellamento
di separazione

di imprimitura

di pendenza

di distribuzione reti impiantistiche

radiante
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

PAVlMENTAZIONI Termmologla

Nl 79983

.

Scopo

Scopo del(a presenle norma é di fornlre una definizione in termini funzionali del sotlosxstema parzlale pawmen
taznone e degli slrall funznonal[ che lo compongono

-

che lmpresSe dal carlchi alla pavimentazione.

Nota — Nelcaso di pavimentazion! appar{enentlal soltosistema
partizionl interne orIzzonrall & anche la parte strutturale
dell'impalcato. . .

Pavhnentamone A
Soltosistema parziale avehfe funzione principale di consentire o migliorare il transi}'b elaresistenza ai carichtin -
delermmale condxznoni d’ uso.
Nota — Esso, come parle svolgente una funzione deflmta e distinta, costituisce un sotlosistema del sistema
‘tecnologico formato dalle unita relative all' orgamsmo edilizio (chiusure orizzontali, partizioni interne
N onzzon(al: pamz:onl esterne onzzontal/) e da/le umté esteme a delto organlsmo (allesumentl estern/)
- 3. Strati funznonah della pavxmentazuone
d'oidine T?fmme Definlzlone |
3.1. rivestimento - Strato di finitura avenle la funzione di conferire alla pavimentazio- |
: ne predeterminate prestazionl meccaniche, chimiche, fis'ighe, di
“benessere e di sicurezza.
. 3.2, sopporto Insfeme litegrato degli-slrall dispgst‘i sotto il rivestimento, concor-
' renti a formare la pavimentazione.
Nota — Alcuni strati concorrono ad assicurare Ia funzione princi:
pale del sottosistema, altri strati concorrono a conlerire
i > qualitd miglioralive del sollosistema stesso.
3.2.4 "7 suolo Strato del terreno avenle la funzione di resistere alle sollecitazionl
meccaniche impresse dai carichl alla pavimentazione.
3.2.2, massicciata Mono o multistrato avente la funzione di trasmettere al suolo le
' sollecitazioni meccanliche Impresse dal carichl alla pavimentazio-
i ne. ’ '
- 3.2.3.. | ... stralo di scorrimento . ... Stralo avenle la funzions di compensare e rendere compatibiil
’ eventuali scorrimentl differenziati tra stratl contigul della pavimen-
tazione.
3.24. . . stralo impermeabilizzanle Siralo avente la funzione di conlerire alla pavimenlazione o al suoi
elementi una prefissala impermeabillta ai liquidi o al vapori.
3.2.5, strato di isolamento termico Stralo avenle la funzione di conlerire alla pavimentazione un pre-
: lissalo Isolamento termico.,
3.2.6. ' stralo di Isolamento acustico Stiralo avente la funzione dl conlerire alla pavimentazione un pre-
fissato isolamenlo acustico,
3.2.7. strato portante . Strato avenle la funzlone di resistere alle sollecitazlonl meccanl-
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3.2.8 Strato ripartitore

Strato avente la funzione di trasmettere allo strato portante le
sollecitazioni meccaniche impresse dai carichi esterni, qualora gli
strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati.

Nota - strato significativo nel caso di pavimentazioni "galleggianti”,
appartiene all'unita tecnologica partizioni interne orizzontali.

3.2 Strato di compensazione

Mono o multistrato avente la funzione di ancorare il rivestimento, di
compensare le quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente di incorporare gli impianti.
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2. Pavimentazione

Souosistéma parziale avente funzione principale di consentire o migliorare il transito e laresistenza ai carichtin -
delerminate condizioni d'uso. -

3. Strati funzionali della pavimentazione *

- N. . .
d'oidine Termine Definlzione
3.1. rivestimento - Stralo di finitura avente la funzione di'conferire alla pavimentazio-
ne predeterminate prestazioni meccaniche, chimiche, fisiche, di
“benessere e di sicurezza. -
3.2 sopporto Insieme fintegrato degli strati dispggli sotto i rivestimento, concor-

renti a formare la pavimeantazione.

Alcuni strati concorrono ad assicurare la funzione princi-
pale del sotlosistema, altri strati concorrono a conlerire
. qualitd migliorative del sollosislema stesso.

Nota —

2 Pavimentazione con rivestimento ceramico

1 Pavimentazione con rivestimento cementizio

Pavimentazioni realizzate 'in opera
(Pavimentazioni continue)

Rivestimenti a spolvero.

consiste nell’applicazio- -
ne di uno « spolvero », di una mi-
scela indurente-legante sparsa unj-
formemente a secco  La miscela
& costituita da cemento e inerti
indurenti di varia natura (minera-
1t metallici e metallurgici)

Rivestimenti a strato rapportato
anti-usura )
malta ad alta resistenza dello spes-
sore finito di circa 1 cm sul getto
di calcestruzzo fresco del supporto
e nella sua rifinitura superficiale
mediante frattazzatura meccanica.
Rivestimenti a strato incorporato

anti-usura (o a riporto). )
strato di

calcestruzzo dello spessore di 4
cm ad elevato dosaggio di legante
e basso rapporto acqua-cemento,
ricoperto « fresco su fresco »
con uno strato di malta ad eleva-
ta resistenza dello spessore di cir-
ca 1 cm, composta di cemento,
Pavimentazioni realizzate con cle: o
menti prefabbricati (Pavimentazioni
discontinue)
Masselli di calcestruzzo.

Piastrelle di cemento.

Hanno in}
3 |genere una forma rettangolare o
~ :quadrata )
— e Piastrelle (o mattonelle) anti-usu- .
ra.

. costituite da uno strato di sup-
porto di calcestruzzo ad alta’resi-
stenza e da uno strato di usura
(in genere di 1 cm di spessore)

— Cottoforte.

¥

piastrelle sem-
pre smaltate con smalto opaco, in
genere, con formato tipico di 20 x
20 crrsi caratterizza per la grande
varietd di decori e di smalti con
cui pud essere facilmente realizza-
to, T

— Cotto.
piastrelle di notevole formato (in
genere 30 x 30, 20x40, 40x60
¢m), non viene smaltato e si pre-
senta con un colore rosso sfumato
molto apprezzato per le sue tona-
litd « calde »,

Gres rosso.
E un prodotto vetrificato (greifica-
to) per cui, in assenza di difetti di
colorazione, pud essere utilizzato
senza smalto. [l suo formato tipi-
co corrisponde a 75 x 15 cm.

Klinker.
con carat-
teristiche fisiche simili & quelle
del grés rosso, prodotto a
partire da materie prime spesso
addittivate con ossidi coloranti,
Pud essere smaltato o non smal-
tato, come pure vetrinato,.
— Grés fine porcellanato.
Viene impiegata una miscela di
materie prime, che si avvicina a
quella della porcellana, qua-
si completamente vetrificati e non
smaltati. -

3 Pavimentazione con rivestimento lapideo
Pavimentazioni di « tutto marmo »

— Pavimenti realizzati con lastre

di vari formati da sottoporre
a finitura dopo la posa in opera
oppure con lastre di formati mo-
dulari prodotte con lucidatura del-
la faccia a vista.




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento dij Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

\ e

[ P——

- Pavimenti realizzati « a casella-
riQo»

) formati da elementi ottenu-

ti da fresatura di lastre secondo i

casellari e modelli costruijti sulla’
-6 Pavimentazione con rivestimento resiliente

base di disegni. Tali elementi, con-

— Pavimenti a disegno. -
Sono pavimenti «'a casellario »
di1 alto valore cromatico-ornamen-
tale

— Pavimento a intarsio.
Costituiscono una particolare ca-
tegoria di pavimenti a disegno
Pavimentazioni di conglomerati di
marmo e cemento

~— Pavimenti di marmette e marmet-

toni,
sono rea-

lizzati con uno strato di legante
cementizio che presenta sulla sua
superficie a vista dei frammenti di
marmo di piccola grandezza (co-
— Pavimenti di lastre di granito ri-
composto.

composti di gra-
nitj e porfidi, con granulometrie
particolarmente studiate, legati
con una matrice di cemento ad
alta resistenza.

— Pavimenti conglomerati di marmo
e cemento realizzati in opera.
pavimenti alla « palla-
diana » ed i pavimenti alla « ve-
neziana ».

. Pavimentazione con rivestimento a legante magnesiaco
sono costituiti da uno strato di 15
=20 mm di spessore, compostd da
magnesite, da cloruro di magnesio. da
‘pigmenti coloranti e da materiali di
riempimento e di « carica »

y Pavimentazione con rivestimento ligneo

— Mosaico (o lamellare)
E costituito da un insieme di la-»
melle disposte in modo da com-!
porre disegni elementari e geo-.
metricamente regolari

* _ Tavolette (o Lamparquet)
Tali tavolette sono elementi di
legno, originariamente di forma

parallelepipeda, adeguatamente la- .

vorati con i fianchi.leggermente
inclinati per facilitare il recipro-
~ co accostamento.

— Tavolette a maschio e femmina B

0 massicce)
presentano lungo

un fianco ed una testa una fem-
mina e lungo I'altro fianco e l'al-
tra testa un maschio,
— Listoni a maschio e femmina (o
massicci)
Ogni elemento ha larghezza va-
riabile da 60 a 140 mm, lunghez-;
za minima di 470 mm e spessore!
minimo di 17 mm. ) '

— Prefiniti

- 8 Pavimentazioni modulari sopraelevate

— Pavimenti di blocchetti.
! blocchetti sono elementi di le-
gno massiccio a forma parallelepi-
peda con spessore minimo di 40
mm,

Linoleum

Asphalt Tiles

Vinil Asbestos Tiles

Pavimenti vinilici a composizione
omogenea

Pavimenti vinilici a composizione
eterogenea -
Pavimenti vinilici su feltro
Pavimenti vinilici su schiuma di
Pve

Pavimenti in gomma

Pavimenti in B.S.V.

Rivestimenti incorporati per impre;
gnazione .

Sono ottenuti con un trattamento di
impregnazione che si incorpora nello
strato portante di calcestruzzo del

supporto
Rivestimenti riportati

Sono realizzati sovrapponendo uno
strato  di rivestimento allo strato.
portante di calcestruzzo del soppor-
to,

7 Pavimentazione con rivestimento bituminoso

Rivestimenti continui realizzati in
opera. :
— Rivestimenti applicati a caldo.
Sono costituiti da asfalti oppure
bitumi o catrami, mescolati con
sabbia fine, ghiaietto (da 3 a
] 5 mm) ¢ « additivi modificanti »,
—— Rivestimenti applicati a freddo.
Sono costituitl da bitume, me-
scolato con sabbia fine, ghiaiet-
to {(da 3 a 5 mm) e additivi
Rivestimenti realizzati con ele-
menti prefabbricati (mattonelle).
Questi rivestimenti sono realizzati
con mattonelle di asfalto naturale,
con possibilita di dotarle, su ri-
chiesta, di finitura superficiale « a
bugne »

Esse comprendono ‘una strutturd por-
tante componibile formata ‘da colon-
nine ad altezza regolabile, disposte
secondo una griglia modulare di
60 X 60 cm con lo scopo di soste-
nere (con o senza l'uso di profilati di
appoggio) i pannelli del piano di cal-
pestio: R ) o

: 8 Pavimentazione con rivestimento tessile

— Tappeti,;- “ ) .
©_ .Sono prodotti, a disegno
jo in tinta unita, rifiniti general--
mente con bordo e frangia,
— ‘Moquettes.
Sono prodotte con di-
mensioni proprie, cioé in « teli »°
con altezze standard di 4 ¢ 5 m,
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SCALE - costruzione geometrica 3.5.1

Mo Rchonpiieroey RN =
nuith, affinché anche il corrimano abbia andamento / - =S

: 2 ! : 10| 3
continuo, si seguano le seguenti norme: direftrice della

rampa di sinistra

N

a) si consideri la superficie cilindrica la cui di-
rettrice & data dalla proiezione sul piano orizzon-
tale dei punti pili esterni della sezione tresversale
della rampa; :

b la larghezza della rampa & data dalla lunghezza
delle lastre di pedata aumentata defla distanza A
misurata fra il piano della superficie cilindrica e

" quello parallelo passante per la testata delle lastre
di pedata (v. figura).

N\

1LHI
1
i
i
oo
Igl
)
X

165 < p 3 p e
b

largh. pianer
Flargh.rampa =

Esempio |

‘ ) . direttrice della
Supponendo di aver déterminato con 1'uso delle rampa di destra R 2

" tabelle della tavola precedente’ uno sfalsamento in- 11 20 %
_

\

dietro, si tracci la rettd AB e si riporti a partire da e = S _
& on segmento b = 27 seqivo ca ante v LI~

dale quante compongono la prima rampa, per

. p + sf .
chiudere con un segmento a__:_ _—2 i allo Esempio } — Scala 2 due rampe affiancate con parapetto chiuso
stesso modo si disegni il lato CD. oy
) Veds o -+ 0= —P»—-;:s—f; b = E—zs—: sf = sfalsamento
Esempio 1 ' g
Si ricavi dalle tabelle alla tavola precedente‘ il ~
valore dello sfalsamento sf fra il primo e ['ultimo > » 2 o T~
gradino ed ammettiamo che esso sta in avanti, % /// //;////// /;///,//////// /// /%E T~ /
Tracciata la retta AB, si riporti a partire da A un ’g )
segmento 0 = _p_-;_sf‘ seguito da tante pedate

quante compongono la prima rampa, per chiudere

b=t
2

con un segmento b = f : allo stesso modo

K p e p

direttrice /

si diseghano ifati BC e CD.

N

B 2I0NE Filo corrimano

N

N\

©

&

b=
<P

LJ@
2

\\

et &

\\

s i Filo primo gradino //////////// /////Z / /// / g ~__ A

‘ Filo;orrir_nano ~.
e direttrice ¢ a”j - . '
Esempio Il ~ Scala 2 pozzo 2 tre rampe con parapetto a giorno
i i\ - 7% 7 //
8 = _
|z s .
i | 41 -2
E v == .
iy _%E & /%
4}_@ —2 1 © /
e Yot 2 |
R E % I / %
[+ . o
lastra di } lastra di ? % 7 %
pedata pedata V 1z / %
{ 41 / =] e = . /
I | BE e
IR Ay // a Sl 4
%
L o 7
R -
N By
p =pedara F A, sezione 1 le dell ‘ ;
% sf=sfalsamento a= B2E B, sezisoc:::ort‘:u;:::lr:adill: r:rr,\—:;nz:anwpnarzz;atzzucii:lsimmo Esempio [II — Scala 2 pozzo a due rampe

«cat/gz

" Riferimenti bibliografici:
CNR, Manuale dellArchitetto, Roma, 1946 ( con integrazioni ).




‘SFALSAMENTO

Volendo che il piano intradosso delle ‘rampe e guello del pianerottolo
o dei piani si incontrino sulla stessa linea & necessario -ammettere uno sfal-
samento dei gradini che varierd in funzione della differenza d = S — rfcos y.

DE! GRADIN!

Lo sfalsamento in avanti o indietro & riferito al verso di salita della rampa.
Nel caso in cui d = O lo sfalsamento & indietro di uria pedata.

Nel caso in cui d = af2 lo sfalsamento & nulla,

Nei casi intermedi ci si serve del diagramma in disegno,

BN,

Stalsamento indistro d << —;—

rl/n2+ f=3

Ll . . 0
] Sfalsamento in avanti d > =
forap ] R . r]/az«)-pl
- 7 d=S5 '(_OS? =5 — __P_.
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SCALE - Esempl di tecniche costruttive 3.5.2

SCALE o, SBALZO

Sezione AB

Scala di marmo di sbalzo

B!
i 3 Particolari dello.
4
) 7| Tampa. ¢ delie ringhicra
3
T 3 .
I ﬂ@ | s e I TR T
(Q ” \}‘7;; e =
-plospetia ’

Scalini

terreno

Riferlimenti bibliografici:

MUSSO G., COPPERI G., Particolari di costruzioni murali..... , Torino, Paravia, 1885, - .
HART F., HENN W., SONTAG H., Architettura acciaio, Finsider, 1882. '
Schede tecniche di aziende produttrici ( RDB, SPIROLL, MAER,.... ).




- Gradino al grezzo. Fissaggio ulteriore su di un
letto di maita; questo offre il vantaggio di poter
essere utilizzato immediatamente dopo la messa
in opera. | deterioramenti dovuti al cantiere non

sono gravi. Tolleranze abbastanza ampie.

Elementi con gradini definitivi incorporati. Pol-
ché le tolleranze sono severe si utilizzano delle
cassaforme metalliche. Rivestimento posto diret-
tamente sui gradini grezzi. Nelle scale secondarie
si possono utilizzare gradini grezzi senza rivesti-
mento o con una mano di pittura plastica e co-
spargerla con corindone. Profili in plastica sui
bordi dei gradini messi in opera durante il getto o
incollati successivamente.
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SCALE - Esempi di realizzazioni - Esempio n. 1 3.5.3
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Riferimenti bibliografici:
AAVV. Architectural Work Details, n® 7.
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POLITECNICO DI TORINO
Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile)

Dipartimento di Ingegneria del Sistemi Edilizi e Territoriali

a cura di Carlo Caldera

SCALE - Esempi di realizzazioni - Esempio n. 2

3.5.4

SCALA CON GRADINI IN LASTRA A SBALZ-O - ARCH. MONACO E LUCCICHENT! - ROMA

La balaustra ¢ continua all'interno delia
scala 1a quale é a pedate incastrate. Sem-
plicissimi gli elementi impiegati Da notare
la parete forata e gli angolari antiscivolo
applicati ai gradini,

e

Riferimenti biblicgrafici:
BRAGA, ORLANDL, Documenti di architettura: scale, serie 0, fascicolo 5, n° 17, Roma, 1952.




SCALA A SBALZO IN C. A. CON PILASTRO

PORTANTE - ARCH. CARDNER A. DAILEY . SAN FéANC-lSCO

CORRIMANO

TRAVE

SEZIONE GRADINI

" SPIAALE

OO 3

3025

Trattasi di scala in getto, sostenuta a sbalzo da travi armate e a spirale
per resistere al rilevante momento torcente, confluenti ad unico pilastro
centrale posto all'incontro delle due rampe. Si noti I'effetto di leggerezza

nttenutn con le eslene seziont e In shalzo rilevante.

SCALA ELICOIDALE .- ARCH. GERHARD GRANHUER - BERLINOD

N La scala, interamente in pletra, ha la pedata {n lastra dello spessore dl cm. B; tra lastra e
lastra - corrispondentemente all'alzata e per raggiungere I'altexza necessarla di em. 18 - &
interposto un tamburo cllindrico di travertlno dell’aitezza dl cm. 13 & del diametro di cm. 24.
1 varl element! sono uniti fra loro mediante un‘*anima metallica, ottenuta con un tondino di

accialo di 40 mm. La balaustra ¢ metallica.
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D. Min. Int. 30 novembre 1983 (G.U. 12-12-1983 n. 339

Terminl, definizioni generali e simboli grafici di prevenzione tncendi (*).

Il Ministro dell'interno

Vista la legge 13 maggio 1961, n. 469, art. 1;

Vista la legge 26 luglio 1965, n. 966, art. 2;

Vista la legge 18 luglio 1980, n. 406, art. 2;

Visto il decreto del Presidente della Repubblica 27 aprile 1955, n. 547;

Visto il decreto del Presidente della Repubblica 29 luglio 1982, n. 577: )
Rilevata la necessita di definire in maniera univoca f termini, le definizioni generali e i simboli
grafici relativi ad espressioni specifiche della prevenzione incendi secondo quanto disposto dall’art.
! del decreto del Presidente della Repubblica 29 luglio 1982, 1. 577;

Viste le definizionie la simbologia grafica elaborate dal Comitato centrale tecnico-scientifico per
la prvenzione incendi di cui all'art. 10 del decreto del Presidente della Repubblica 29 luglio 1982, n.
577;

Visto I'art, 11 del citato decreto del Presidente della Repubblica 29 luglio 1982, n. 577;

Decretas

E" approvato l'elenco contenente i termini e le definizioni generali di prevenzione
incendi riportati nell’allegato A al presente decreto.

E' altresi approvata la tabella contenente i fondamentali simboli grafici, riferibili
esclusivamente a misure dj prevenzione incendi, da adottarsi nella esecuzione dj ela-
borati tecnici relativi ad attivita soggette ai controlli da parte del Corpo nazionale dei
vigili del fucco, riportata nelt’allegato B al presente decreto.

Sono abrogati i termini e le definizioni generali, riportati nelle norme e nei criteri
tecnici attualmente in vigore di cui al primo comma dell’art. 22 del decreto del Presi-

dente della Repubblica 29 luglio 1982, n. 577, non conformi a quelli approvati con il
presente decreto.

—_—

(*) [ termini e le definizioni contenute nel decreto annullano

quelli similari in uso prima della
emissione del decreto stesso e debbono essere utilizz

ati negli elaborati tecnici richiesti dai VV.F.

DEFINIZIONI GENERALI DI PREVENZIONE INCENDI
Scoro

Scopo del presente decreto & quello di dare definizioni generali relativamente ad espressioni
speciliche della prevenzione incendi ai fini di una uniforme applicazione delle norme emanate
ai sensi del decreto del Presidente della Repubblica 29 luglio 1982, n. 577.

Nella elaborazione delle singole norme di
altre particolari definizioni al fine di precisare
rate.

prevenzione incendi potranno essere aggiunte
elementi o dati specifici delle situazioni conside-

1. — CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

L.1. Altezza ai fini antincendi degli edifici civili,
riore dell’apertura piu alta dell'ultimo
al livello del piano esterno piu basso.

Altezza massima misurata dal livello infe-
piano abitabile e/o agibile, escluse quelle dei vani tecnici,

1.2. Altezza dei piani. Altezza massima tra pavimento e intradosso del soffitto.

1.3. Carico d'incendio. Potenziale t
nuti in uno spazio, ivi compresi i rivest
e dei soffitti. Convenzionalmente & es
fico inferiore a 4.400 Kcal/kg).

ermico della totalita dei materialj combustibili conte-
imenti dei muri, delle pareti provvisorie, dei pavimentj
presso in chilogrammi di legno equivalente (potere calori-

1.4, Carico d'incendio specifico. Carico d'incendio riferito

1.5, Compartimento antine,
stenza al fuoco predeterminat
cendi.

all'unita di superficie lorda.
endio. Parte di-edificio’ delimitata da elementi costruttivi di resi-
a e organizzato per rispondere alle esigenze della prevenzione in-

1.6. Comportamento al fuoco. Insieme di trasform
o di un elemento da costruzione sottoposto all’azione
Il comportamento al fuoc
dei materiali.

azioni fisiche e chimiche di un materiale
del fuoco.
o comprende la resistenza al fuoco delle strutture ¢ la reazione al fuoco
L7. Filtro a prova di fumo. Vano delimitato da strutture
terminata, e comunque non inferiore a 60, dotato di due op
tochiusura con resistenza al fuoco RE] predeter
mino di ventilazione di sezione adeguata e co
sopra della copertura dell’edificio, oppure v
fuoco e mantenuto in sovrappressione ad al
oppure acrato direttamente verso I'esterno c
con esclusione di condotti.

con resistenza al fuoco REI prede-
it porte munite di congegni di au-
minata, e comunque non inferiore a 60’, con ca-
munque non inferiore a 0,10 m? sfociante al di
ano con le stesse caratteristiche dj resistenza al
meno 0,3 mbar, anche in condizioni di emergenza,
on aperture libere di superficie non inferiore a | m?

1.8. Intercapedine antincendi. Vano di distacco con funzione di aerazione e/o scarico di pro-
dotti della combustione dj larghezza trasversale non inferiore a 0,60 m; con funzione di pas-
saggio di persone di larghezza trasversale non inferiore a 0,90 m.

Longitudinalmente & delimitata daj muri perimetrali (con o senza aperture) appartenenti al
fabbricato servito e da terrapieno e/o da muri di altro fabbricato, aventi pari resistenza al fuoco.
Ai soli scopi di acrazione e scarico dej prodotti della combustione & inferiormente delimitata da
un piano ubicato a quota non inferiore ad | m dall'intradosso del solaio del locale stesso.

Per la funzione di passaggio di persone, la profondita della intercapedine deve essere tale da as-
sicurare il passaggio nei locali serviti attraverso varchi aventi altezza libera di almeno 2 m.
Superiormente ¢ delimitata da « spazio scoperto ».

1.9. Materiale. 1} componente (o i componenti variamente associati) che pud (o possono) par-
tecipare alla combusticne in dipendenza della propria natura chimica e-delle cffettive condi-
zioni di messa in opera per I'utilizzazione.

1.10. Reazione al fuoco. Grado di partecipazione di un materiale combustibile al fuoco al
quale & sottoposto. In relazione a cio j materiali sono assegnati (circolare n. 12 del 17 maggio
1980 del Ministero dell'interno) alle classi 0,1,2,3,4,5 con l'aumentare della loro partecipa-
zione alla combustione; quelli'di classe 0 sono non combustibili.

L.11. Resistenza al fuoco. Attitudine di un elemento da costruzione
a conservare — secondo un programma tecnico prestabil
tutto o in parte: la stabilita « R », la tenuta «

~— stabilita: attitudine di un elemento da
sotto l'azione del fuoco;

— tenuta: attitudine di un elemento da costruzione a non |
sottoposto all'azione del fuoco su un lato — £

(componente o struttura)
ito e per un tempo determinato — in
E », I'isolamento termico « I », cosi definiti:

costruzione a conservare la resistenza meccanica

asciar passare né produrre — se
amme. vapori o gas caldi sul lato non esposto;
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— isolamento termico: attitudine di un elemento da costruzione a ridurre, entro un dato li-
mite, la trasmissione del calore.

Pertanto:

— con il simbolo « REI » si identifica un elemento costruttivo che deve conservare, per un
tempo determinato, la stabilita, la tenuta e l'isolamento termico; i

— con il simbolo « RE » si identifica un elemento costruttivo che deve conservare, per un
tempo determinato, la stabilita e la tenuta;

— con il simbolo « R » si identifica un elemento costruttivo che deve conservare, per un
termpo determinato, la stabilita.

In relazione ai requisiti dimostrati gli elementi strutturali vengono classificati da un nu-
mero che esprime i minuti primi.

Per la classificazione degli elementi non portanti il criterio « R » & automaticamente soddi-
sfatto qualora siano soddisfatti i criteri « E » ed « I »,

1.12. Spazio scoperto. Spazio a cielo aperto o superiormente grigliato avente, anche se de'-
limitato su tutti i lati, superficie minima in pianta (m?) non inferiore a quella calcolata molti-
plicando per tre 'altezza in metri della parete pit bassa che lo delimita.

La distanza fra le strutture verticali che delimitano lo spazio scoperto deve essere non infe-
riore a 3,50 m.

Se le pareti delimitanti lo spazio a cielo libefo o grigliato hanno strutture che aggettano o
rientrano, detto spazio & considerato « scoperto » se sono rispettate le condizioni del precedente
comma ¢ se il rapporto fra la sporgenza (o rientranza) e la relativa altezza di impostazione & non
superiore ad 1/2. o )

La superficie minima libera deve risultare al netto delle superfici aggettanti. La minima di-
stanza di 3,50 m deve essere computata fra le pareti piti vicine in caso di rientranze, fra parete
¢ limite esterno della proiezione dell'aggetto in caso di sporgenze, fra i limiti esterni delle proie-
zioni di aggetti prospicienti. :

}.13. Superficie lorda di un compartimento. Superficie in pianta compresa entro il perimetro
interno, delle pareti delimitanti il compartimento.

2. — DISTANZE

2.1. Distanza di sicurezza esterna. Valore minimo, stabilito dalla norma, delle distanze r{xi-
surate orizzontalmente tra il perimetro in pianta di ciascun elemento pericoloso di una attivita
< il perimetro del piti vicino fabbricato esterno all’attivita stessa o di altre opere pubbliche o pri-

vate oppure rispetto ai confini di aree edificabili verso le quali tali distanze devono essere osser-
vatlce.

2.2. Distanza di sicurezza interna. Valore minimo, stabilito dalla norma, delle distanze mi-
surate orizzontalmente tra i rispettivi perimetri in pianta dei vari elementi pericolosi di una at-
tivita.

2.3. Distanza di protezione. Valore minimo, stabilito dalla norma, delle distan.ze‘ misurate
arizzontalmente tra il perimetro in pianta di ciascun elemento pericoloso di una attivita e la re-
cinzione (ove prescritta) ovvero il confine dell’area su cui sorge l'attivita stessa.

3. — AFFOLLAMENTO - ESODO

3.1. Capacita di deflusso o di sfollamento. Numero massimo di persone che, in un sistema di
vie d'uscita, si assume possano defluire attraverso una uscita di « modulo uno ». Tale dato, sta-

bilito dalla rnorma, tiene conto del tempo occorrente per lo sfollamento ordinato dj un compar-
timento. ’

3.2, Densita di affollamento. Numero massimo di persone assunto per unita di superficie
lorda di pavimento (persone/m?).

3.3. Larghezza delle uscite di ciascun compartimento. Numero complessivo di moduli di
uscita necessari allo sfollamento totale del compartimento. .

3.4. Luogo sicuro. Spazio scoperto ovvero compartimento antincendio — separato d.a altri
compartimenti mediante spazio scoperto o filtri a prova di fumo — avente caratteristiche idonee
aricevere e contenere un predeterminato numero di persone (luogo sicuro statico), ovvero a con-
sentirne il movimento ordinato (luogo sicuro dinamico).

3.5. Massimo affollamento ipotizzabile. Numero di persone ammesso in un compartimento.
12" determinato dal prodotto della densita di affollamento per la superficie lorda del pavimento.

3.6. Modulo di uscita. Unithd di misura della larghezza delle uscite. Il « modulo uno », che si
assume uguale a 0,60 m, esprime la larghezza media occupata da una persona. -

3.7. Scala di sicurezza esterna. Scala totalmente esterna, rispetto al fabbricato servito, mu-
nita di parapetto regolamentare e di altre caratteristiche stabilite dalla norma.

3.8. Scala a prova di fumo. Scala in vano costituente compartimento antincendio avente ac-
cesso per ogni piano — mediante porte di resistenza al fuoco almeno RE predeterminata e do-
tate di congegno di autochiusura — da spazio scoperto o da disimpegno aperto per almeno un
lato su spazio scoperto dotato di parapetto a giorno.

3.9. Scala a prova di fumo interna. Scala in vano costit
avente accesso, per ogni piano, da filtro a prova di fumo.

3.10. Scala protetta. Scala in v
diretto da ogni pi
di autochiusura,

uente compartimento antincendio

ano costituente compartimento antincendio avente accesso

3.11. Sistema di vie di uscita. Percorso senza ostacol

i al deflusso che consente alle persone
che occupano un edificio ¢ un locale dj raggiungere un luogo sicuro.

La lunghezza massima del sistema di vie di uscita & stabilita dalla norme.
3.12. Uscita. Apertura atta a ¢

onsentire il deflusso di persone verso un luogo sicuro avente
altezza non inferiore a 2,00 m.

4.~ MEZZ{ ANTINCENDI

4.1. Attacco di mandata per autopompa. Dispositivo costituito da una valvola di intercetta-

zione ed una di non ritorno, dotata di uno o pil attacchi unificati per tubazioni flessibili antin-
cendi. Serve come alimentazione idrica sussidiaria,

4.2, Estintore carrellato. Apparecchio contenente un agente estinguente che pud essere

proiettato e diretto su un fuoco sotto l'azione di una pressione interna. E’ concepito per essere
portato e utilizzato su carrello.

4.3. Estintore portatile. Definizione, contrassegni distintiv

sono specificati nel decreto ministeriale 20 dicembre 1982 (Ga
1983).

4.4. ldrante antincendio, Attacco unificato, dotato di valvol
manuale, collegato a una rete di alimentazi
soprasuolo oppure sottosuolo.

i, capacita estinguente e requisiti
zzetra Ufficiale n. 19 del 20 gennaio

a di intercettazione ad apertura
one idrica. Un idrante pud essere a muro, a colonna

4.5. Impianto automatico di rivelazione d'ince.

ndio. Insieme di apparecchiature destinate a
rivelare, localizzare ¢ segnalare autom

aticamente un principio d’incendio.
4.6. Impianto di allarme. Insieme di
per segnalare un principio di incendio.
4.7. Impianto fisso di estinzione. Insieme di sistemi di al
ture ¢ di erogatori per proiett
dio. La sua attivazione

apparecchiature ad azionamento manuale utlizzate

imentazione, di valvole, di condut-
are o scaricare un idoneo agente estinguente su una zona d'incen-
ed il suo funzionamento possono essere automatici o manuali,

4.8. Lancia erogatrice. Dispositivo provv
tacco unificato. Pud essere anche
zionato e la chiusura. -

isto di un bocchello di sezione opportuna e di un at-
dotata di una valvola che permette il getto pieng, il getto fra-

4.9. Naspo. Attrezzatura antincendio costituita da un bobina mobil
bazione semirigida collegata ad una estremita, in modo permanente, con una rete di alimenta-
zione idrica in pressione e terminante all’alira estremita con una lancia erogatrice munita di
valvola regolatrice e di chiusura del getto.

4.10. Rete di idranti. Sistema di tubazioni [isse
quali sono derivanti uno o pit idranti antincendio.

e sucui & avvolta una tu-

in pressione per alimentazione idrica sulle

4.11. Riserva di sostanza estinguente. Quantitativo dj estinguente, stabilito dall’autorita, de-
stinato permanentemente alla esigenza di estinzione. :

4:12. Tubazione flessibile. Tubo la cui sezione diventa circolare
sione e che & appiattito in condizioni di riposo.

4.13. Tubazione semirigida. Tubo |
in pressione.

quando viene messo in pres-

a cui sezione resta sensibilmente circolare anche se non

5. — TOLLERANZE DELLE MISURE

Al fini delle presenti indicazioni e tenuto conto dej crite
per i dati quantitativi facenti parte delle normative o delle
le tolleranze ammesse per le misure di vario tipo riportate
prevenzione incendi:

ri di tolleranza normalmente in uso
prescrizioni tecniche, si stabiliscono
nei termini ¢ definizioni generali di

ano, con porte di resistenza al fuoco REI predeterminata e dotate di congegno-
.
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2% per misure mag-
gioridi 2,40 m

C——

misure lineari tolleranza 5% per misure mi-
nori o uguali di
240m

misure di superficie » 5%

misure di volume » 5%

. . . 102,
SIMBOLI GRAFICI

CATEGORIA SIMBOLO FIGURATD DEFINIZIONE

ELEMENTI

COSTRUTTIV/

£ v i werey Porta resistente al fuoco

RELATIVE

APERTURE

NOTA - Quanoe frattasi o elements coshruttivi resistents
. a3l fuoco accanto 3/ simbols grafico dovra* inorcarss
la voce REI, RE 0 R con 1] relstive numers cheu
esprime /' rrinutc primr.
e R T Diztonza orsicurerzo eskerns
DISTANZIAMEN T/ oo X M sl v mterns
- e ma XM e oo 12 »  prolfezrione
; PERCORSD DI LUSCITA :
SISTEMA :> . verso 'alfo
Dl ViIE . > .
D'USCITA 75 - orizzontalke
@@g‘ﬁéﬁ"g verso i/ basso
Estintore portatile
ESTINTOR/
Estintore cerrellato
]
Dorra' essere 'indica

NOTA -

fitnrm romnzbihile

o sccanto g/ simbolo 13 clgsce o

P R Y s Ve i V1T S NV O S

CATEGORIA ‘ SIMBDLO FIGURATO DEFIN/ZIONE
%ﬁ Naspo
A ﬁ vy c;'}an/e & muro con fubazione
Flessibile e lancia
SISTEM/
AN TINCENDIO @ . TIoranke sottcsvolo
IDRICT
% Idrante soprasuolo
Altseco per svtopomps
¢<_."§ singolo e doppia
NOTA - Dovra* essere indicats ?ctan}o al simbolo 1/ oremelro
delle bocche ed 7/ numero se mulfiplo
@ Impianto or allarme
SISTEMI
D/ '
SEGNALAZIONE ) ﬂ’G" Impianto aL/fomEi/‘/bq o
. rivelazione o'’incendro
- ‘i reonfe dovra' compa/-/'/:t 7/
NOTA = () Uinterne cts o atne, &

IMPIANTI
FI55] DI
ESTINZIONE

O

& ahivazione sutomatica

L

Ao attivazione mantale

IDTA - All'interno della circonferenza e'cel quadrsto dovrenno
NOTS ﬁ::/:rrr posti ¢ simboli delie sosténze rstinguente.
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecniqa (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA D! SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

SCHEMA D] SCALA A PROVA DI FUMO INTERNA

Condotte di ventilazione del filtro a fumo

Sezione A - B

Muro REI predeterminato | ' G




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA .

SCHEMA DI SCALA A PROVA DI FUMO ORDINARIA PROTETTA ME-
DIANTE «FILTRO A PROVA DI FUMO» VENTILATO MEDIANTE DUE

DISTINTE CONDOTTE

ione A - B ) .
Sezione A condotta continua aria esterna

immissione aria esterna entro il filtro

emissione fumi dal filtro

condotta continua fumi

OB porte REI predeterminato

porte REI predeterminato

locali protetti

~

e

filtro a prova di fumo |

porte REI predeterminato

éondotte ventilanti

ascensore a prova di fumo

locah

locali protetti

protett

scala a prova di fumo

Pianta di scala e ascensore a prova di fumo




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA
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@:qmmcmmcmcmmamc:zqmmzm
« “Larg: min raccomandata per uria scala con due linee
di percerrenza funziofiale pet 'utiliz. della magglor

parte degli utentl -

Le misure utiii relative alla distanza del @:accmgzﬁgmdamgchcmmmn
corrimano da un elemento di ostruzio- G targmimichicsta por in uguale tipe di soala
ne devono essere funzionali allo spes- T ptaccoutiie Distacco Distaco utile
spre.della mano degli u‘tenfci di dimen- e et caroe neces. i olez e e oarms T ,
sioni maggiori, mentre il diametro del Dl e, diarg, 0 PO imene. i g, |
corrimano deve essere funzionale alle oy delcomodipersone -t L )’“'5555&‘1&2?&%"“
dimensioni interne della mano kjl%"-percen"le ;{\ g 2Los parcentie ;{
dell’utente di dimensioni minori. Preve- - Dati dimens. i larg. - Dgtidimens, dt aro-
dendo un incremento dovuto allau- aro5* parcentie algetpercentlle
mento di spessore determinato 24
dall’'uso dei guanti, un diametro del
corrimano di 4 cm. ed una distanza uti-
le dalla parete di 5 cm. risultera funzio-
nale alla maggior parte degli utenti.
iR cm | .

: gl

A 48 121.9 even%ygli
N ¥ esiil
vestit
B 25.8 . 65.5 - ¢ lpesantli.
C 71 180 nvernaii
D 12.9 32.8
E 40 101.6
F 68 172.7
G 44 111.8
H 4.2 10.7
1 4.9 12.4
J 2 min. 5.1 min.
K -~ 15 3.8
L 3.5 max. 8.9 max. : o r R
M 30-34 76.2—86.4 SCALE/LARGHEZZA RACCOMANDATA.
N 15 min 38 mi E RICHIESTA DAGLI STANDARDS PER
. : -0 min. SCALE A DUE LINEE DI PERCORRENZA

-
P

Corrimano

, R Alzata

- uettaglio
«elle relazioni
alzata/pedata

Dati dimens. di statura di pers. vestite (scarpe e
cappello inclusi) riferiti al 99° percentile
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

i

2 2 =
-
)__._
c d.
LEGENDA 3 disimpegno a prova di fumo
1 porta REI , 4 ballatoio esterno
2 struttura porfante o lamponamento RE! -7 5 cavedio d cielo aperfo -

224

LEGENDA

1 porta REl

2 strutiura portante o tamponamento REI
3 zona fifiro d prova di fumo

4 luogo sicuro calmo

5 condotta di ventilazione

Fig. 224 Scale a prova di fumo: %EGEI:D,;\EI

a) scala interna con- cavedio a clelo aperto; 2 porid REl

b) scala esterna su ballatoio; . lsiruﬁurq poriante o tamponamento

¢) scala interna con passaggio al’aperto; i ‘9090 sicuro |

d) scala con disimpegno affacciante 5 U°9°ﬁsl'c”r° caima

all'aperto. C zona filfro

Fig. 225 Scale a prova di fumo interne: 296 B
a) scala con condotta di ventilazione;

b) scala con condotta di ventilazione e I

luogo sicuro calmo per disabili; ——-I-l-; 1

¢) sezione schematica della condotta di

ventilazione.

Fig. 226 Scale protette: . LEGENDA

a) scala con luogo sicuro; \ \ \L 1 porta REl

b) scala coh luogo sicuro calmo per disabili; 2 pemmmS— 2 pemm——— 2 strutiura portante |
¢) scala con zona filtro. o famponamenio REl |

Fig. 227 Scale esterne di sicurezza:
a) scala con passerella; ) .
b) scala a contatto con la muratura a
(portante o di tamponamento) dell’edificio.

227 ' ' , . J




SCHEMA Dl SCALA A PROVA DI FUMO ORDINARIA PROTETTA ME-
DIANTE «FILTRO A PROVA DI FUMO» VENTILATO MEDIANTE DUE

v

DISTINTE CONDOTTE

Sezione A - B

condotta continua aria.esterna

immissione aria esterna entro il filtro

emissione fumi dal filtro

condotta continua fumi

| porte REI predeterminato

porte RE] predeterminato

filtro a prova di fumo
: >

porte REI predeterminato

éondptte ventilanti

, Vi : . ~
locali 2 ascensore a prova di fumo

locali protetti

protetti

scala a prova di fumo

" Pianta di scala e ascensore a prova di fumo

S S

Eim

0
H

Scala a prova di fuoco e di fumo con balcone aperto (Grattacielo Pirelli - Milano)

-Ei‘l-‘! S
T ‘
I
A

Parapetto h=1.20m.
Balcone apertd

Porta resistente al fuoco
con chiusura automatica

AR
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SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA
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Froflio dell'ingombro del plade,
atl dimens. di un
maschile con scarpe dl (lp
}Rormale, rifertf al 95° percentlls

Profifo de| plede

S Frofilo dell'ingombro del plads

dati dimans. det pfede masch. Profllo dell’ Ingombm del p|ede H
con scarpe normall riferit ai 95° dati dimens. di un piede ! mn CI T
i maschlle con scarps di lipo

{ Invern., rifetitl a 95° pan:enhla
Profto dl pled 30-34 76.2—86.4
al Frofllo dellingombro del piede, X . T T
\ N dati dimans. gi un plede A .
A7 = I maschiI'e nl:lon .T:garpe dl t!pﬁ mld@ngE“D 4 84 min 21 3 -4 min.
I — nvern,, riferite al 95° percentlle el grading ¢
Foudi G M 14.3 36.3
Foeeoom .
G J,‘Lﬂ MNotars quanto sporge Hspetta Frof. della P?EE 3 ?, X == o
3 .al)ad;?sdata,unlpiede dl grandi zata 1 2 . 9 32 . 8
Profifo delingombro del plade; I mansionl son soarpa \f: =TT
datl dimens. del plede 1517m 3 «n==|::|= Prof. effettiva deila padata’ o 0 3 O 6
con soarpe normall flferlti al 50 l Padata <z M :
percentile Abata Pedata froncs.
| .. Proillo deltingombro dal pieds, dati dimens. di un pie: 9 1 23 1
femminlle con scarpe dl tipo nommale, riferitl a5 percanme . .

DETTAGLIO DEL RAPPORTO

DIMENSIONALE ALZATA-PEDATA/STUDI . ‘DETTAGLIO DEL RAPPORTO DIMENSIONALE 9'5 24.1

iCH EMATIC! IN ORDINE AGLI ASPETTI ALZATA-PEDATA/SOLUZIONE PROGETTUALE 3.7 9.3
NTROPOMETRICI : TIPICA DI NORMALE UTILIZZAZIONE
I . 5 12.7
nc—y- = =
el plede mascl con
“\_ Fralllo defl'tngombro delp!eda \‘\ /5“’2’:':‘{::2:’!;"“( 0.1 0-3

| Satt dimans. i un pia . ==..=f=. [ a1 95° percentlle
sohile, con scarpe di | . =\

1.3 - 3.2

A4

) [
Iy

ey a:::u:naa;:u:a

" nurmale, riferiti a1 95° percanllle "
vg‘;(g::’gg“ |l Protito dal plede

3.9 9.9

Profilo d d
| ~Profilo et pieds profilo dallingombro

Approssimati- del piede datl dimans.
} — del plede masch. con

vamente 29°

5.3 13.5

Profilo delllngombro del piede

=

K/ Distanza ut]

\per Il caleagn n;ﬂ:d:?:i;ﬂ:i%%?\ ::2;‘323 1’Eld"erm I:vcear:xpa‘?ec,ﬂdl;:ﬁu 7 5 -I 9 -1
o8 oo dolringombro del - ;"’\:‘7"/& - = -
=l el S| 1 1.4 29.0
el gradint Quenda Pangofartons delta [, e 2150 porcntita U V. >J  Quando I'angalazione deila 2
Kﬂmcacunu:ﬂ:mnua = scal spatio i rizonta 3 G . K cin:::)ar:ssap'erlalozgll':ggo;t:gfn 5.1
Pa’lul'gﬁni‘ﬁlslr:ﬁ%ﬂ%‘;g:',gﬁga =R= ”corr::i‘gte(faﬂcgﬁ{fm: gl Emsamlaaun Prof. effsttiva dslla pedata ,LW ritotto cun'sx\s:{;\: dt energia 3 4 8 6
R L y_ e '
* percentile Alzat G sacooanaamonnod data -
- ( e Profondita della pedata (/Pada.t 6'7 1 7 = O
zg:%fg%g%ﬂﬁggéglom RETTAGLIO DEL RAPPORTO DIMENSIONALE 0.5-1 1.3-2.5
- LZATA-PEDATA/PROPORZIONI RACCOMANDATE
RACCOMANDATE (LEHMAN, 1962) DAGLI AUTORI 11.8 29.8
- 1.6-2.1 4.1-53

DETTAGLI DEL RAPPORTO DIMENSIONALE
INTERCORRENTE FRA L’ALZATA E LA PEDATA

3-3.5 7.6-8.9
6.8 17.1

| S| <|CH|0|BO] B[O Z|=Z M| x|~ [T IO MmO

h a b [ d e - f g
15,0 33,0 31,0 27,0 30,1 35,0 358 | 37,1
15,5 32,0 30,5 27,5 29,8 a3,7 33,5 35,4
16,0 31,0 30,0 28,0 29,6 3,5 32,2 33,9
16,5 300 |. 295 28,5 20,3 31,3 31,0 32,4
17,0 29,0 29,0 29,0 29,0 30,1 30,0 30,9
17,5 28,0 285 | 295 285 28,9 28,9 29,5
18,0 27,0 28,0 30,0 280 | 26,6 27,1 26,6
18,5 26,0 27,5 20,5 28,0 26,6 27,1 26,6
190 | 250 27,0 31,0 27,7 25,5 26,3 25,2
19,5 24,0 26,5 315 274 24,5 25,5 23,8
20,0 230 26,0 32,0 27,0 235 24,7 22,4
5 - [T205 T 220 255 25 26,6 228 23,9 216
21,0 21,0 25,0 30 || 263 21,8 - 19,4
21,5 20,0 245 335 25,8 21,1 - 17,8
22,0 19,0 24,0 34,0 25,4 20,6 - e
a BLONDEL ' 2a+p=63
b RETMAYER . a+p=46

¢ DOLLeLEHMANN p-a=12
d ‘\Ia2+p2=33,6
e FREESE a.=23-"\1/7 (p - 20 (p-5)

f J. PARKER alp =tang (a/ 2,54 - 3) x 8°

f ¢
g HERMANT a Ya?+ p?=600
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fig.241 - Particolare costruttivo

di corrimano inserito nel

rivestimento di una parete. |i

rivestimento, realizzato con

multistrato laminato da 20 mm, v
& montato con imbonaggi di

traverse e montantj 40x70 mm

a maglie di 45x45 cm

7 %’/Il/llﬂlﬁi

/%”mzz«:m 1I

4

J .

fig.243 - Particolare cestruttivo di corfimano
in legno montato su boccole di fusione in ot-
tone.

fig.244 - Particolare costruttivo di ringhiera e corrimano
di scala su struttura metallica. La ringhiera & costituita
da specchiature in cristallo di sicurezza; il corrimano ha
un supporto metallico scatolare rifinito con elementi
sagomati in legno.

" (disegno ridotto da originale 1: 2)

e

NN
D
Nk

N
D
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NN

— Z
K
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7 /j////' 77
e

fig.24é - Particolare costruttivo di corrimano in leg
supporti inox su rivestimento in multistrato placcati
mm, montato su imbonaggi di traverse 40x100 mn
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- Particolare co-
i ringhiera in pan-
on lastre di sicurezza
laanastro (disegno in

SGHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

ks

CORRIMANO IN TEAK 2 (120 x 20)

i] SU SCATOLARE (40.x 80)
g1 0)
% SECURIT 12 m/m
:
N N N
o r
o //
o -
~
~
P
&
T T

3

PRI R
N .

::fgo

80|

8
40 200
" 260

60

2 ‘:,] *
|
N
FILO INTONACO

SECURIT 12 m/m

135 270"

SCURETTO (20x10)

PEDATA (330 x 30)

fig.116b - Nodo dei montanti
in corrispondenza del vano tra
.le rampe, )

ALZATA (135 x 30)
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ZOCCOLETTQ 166x20

fig.103 b - Sezione in corrispondenza del vano libero trafi
e rampe ‘
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g
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>z H
w MOBANQ._
ﬂu_
: F_c: i
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— !
5 8 PIATTQ _80x5 4 ,‘
B ) e
v r~ o
ggFA[ui 30x20 9
TgNpO| @10
PIATTO| 30 x5
N .

GUIDA {32x3

[asesa!
w

INTONAGQO

PEDATA 3423

ALZATA_13°x2

3) E interessante, per talune analo-
gie che & possibile riscontrare, un ri-
chiamo alla tipologia dells scale a
shalzo a masselio. | singoli gradini
(che hanno ovviamente dimensioni
obbligate dat rapporto pedata/alzata)
sl comportano statlcamente come
mensole incastrate alla struttura d’am-
bito. )
Linteresse 8, in paricolare, dovuto |
alla geniale soluzione che, a favore
della stabilita, gioca la mutua collabo-
razione tra un gradino e l'altro, con-
sentendo di far fronte (ripartendo i
carichi su pilt gradini) a condizion
anomale di sollecitazione.

Nella fig.98a i gradini a profilo reftan-
golars sono collegati con uno smus-
so diagonale.

Nella fig.98b il gradino & articolato {ai-
Iintradosso) secondo il profilo del-
la rampa. *

‘.

ig.98 - particolari di grédini ¢
massello




Fig. 15 - Una piazza a Sunderland
integrano

lla quale rampe ¢ scale si
adevole gioco architetionico.

a formare un g

S




Corso di laurea in Ingegneria Civile a distanza
Corso di Architettura Tecnica (01AEJGQ)

6. CHIUSURA SUPERIORE
e COPERTURE: ELEMENTI FUNZIONALI E COMPLEMENTARI
e COPERTURE: TERMINOLOGIA GEOMETRICA

e COPERTURE |INCLINATE: STRUTTURA ED ELEMENTI TECNICI
ACCESSORI
- IL TRACCIAMENTO GEOMETRICO DEL TETTO A FALDE
- LISOLAMENTO ACUSTICO E TERMICO
- ESEMPI DI RISOLUZIONE DI NODI COSTRUTTIVI

e COPERTURE ORIZZONTALI
- ELEMENTI DI TENUTA CONTINUA
- DISPOSITIVI SPECIALI DI CANALIZZAZIONE E SCARICO
- GIUNTI DI DILATAZIONE
- ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO
- ESEMPI DI RISOLUZIONE DI NODI COSTRUTTIVI

Docente: prof. Carlo CALDERA
Tutor: Ing. Elisa GENNA




Dipartimento dl lngegnena del Sistemi Edilizi e Territoriali

POLITECNICO DI TORINO
a cura di Carlo Caldera

Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile)

COPERTURE - Elementi funzionali e complementari - terminologia

2.5.3

Efementi funzionali della copertura 1 3. ' .

"UNI
8089

.
1

Terminologla funzionale

!

Edilizia
jona

.

»

Coperture e relativi elementi funz

£
=
I
=
£
10

Hote : z) woli UM 8090

Copertura

$ntale e ¢l.uso 156 S0t

Ee

zzare una dala sluazions ambi

uso, esterha..

Unlta tecnologica avente 1a funzione di contribulre a reall;

tostante a fronte di una data sltuazions amblentale e di

.

EARN

3.1.2

313

Elemento di lenuta
Elemento avente fa funzione di conferire alla coperiura una prefissata impermeébilila all'acqua meteorica resl-
stendo alle sollecitazionl fisiche, meccaniche e chimiche, indotte dali'amblente esterno e dall'uso. =

Elemenio termolsolante

Elemento avente 1a funzione di portare 2! vatore richiesto {a resistenza termica globale della coperiura.

Elemento portants

Elemento avente la funzione di sopporiare i catichl permanentl ed | sovracearichi-della copertura . )

3.2, I Elemenli & strati comp(emenlari]

3.2.1,

.24,

3.2.5.

3.2.6.

3.27.

3.2.8.

3.2.8,

3.2.30.
321

32,32,

2,13

32,14,

3.2.5,

3.2.16,

3,217,

3.2.18.

. 3219,

Riferimenti bibliografici:

Norme UNI 8089, 8090.

Elemento di collegamento .
Elemento o Inslemeintegrato di etement] avenle 14 funzione di asslcurare it collegamento tra slratl elo elemenﬁ B

contigul,

Elemanto di caronamento?!
Elemenio emergenie dalla coperiura.avente la funzlone di riparo elo difesa’elo decorazlona, ©

emen!o dl raccoll: 1 ccnvoghamemo delle acque”
inslemné Inlegrato di elementi avente ta funzione di raccogllere le acque meleoriche provebfeﬁlgtjﬁiéb_pw"'&w

. convogliacie verso punt! volutl, -

Elemento &l supporic . .
Elemenlo avente la !unzacne di permei ere I'appoggio di un elemento o di uno strato, :

Elemento terminale dl Implantl per fluldi (aerilornmh?®
Elemenio Integrafo nella copertura aventé la funzione dl agevolare lo scambio di aerlformi con I'atmosfera
nell’'ambito degli implanti per fuidi dell'organismo edilizip sotiostarite.

Elemento (rastucide efo apriblie?”
Elemento avente 1a fundicne di itluminare elo zerare el permettere il passaggio eio l'aflaccio.

Sirato di barriera al vaporo
Strato avente 13 funzione di impedfve It passagglo def vapore d'acqua per controllare I fenemeno della condensa

all'interno delle coperture,

Strato di conlinuiti
trato avenle la funzione direalizzare una superficie continua su uno sir2to disconlinuo,

Strsto di dlifuslone o uguallzzazlone della prassione di vapore
Sirato avente la funzione di impodire la formazione dl pressioni anomale alf'interno della topertura conseguentl

ad evaporazlone dl acqua -occlusa,

Slulo di lmprlmilum

Strato di lrllgldtmonio o dparilzione del carichl
Stiato avente la funzidone ¢l permettere allo stratn sotlosiante dl sopportare I carichl ptevlsll

Strato di pendenzs )
abidatndholl didi bbbl
Strato avenle la funzione di poriars la pendenza della copariura al valora richiesto.

$Strafo ¢! protezione
— s

Stralp avente la funzione dl controllare I alteraztonl conseguentl a sollecltazionl meccaniche, fislche; ShlIEhass

e con eventuals funzlone decorativa, . .

is_lrllo dl regolarizzazions . . s
Stralo avenie 1a funziona di ridurre le irfegolarltd superﬂciall dello siralo sottostante:”

Strato di schermo 8] vapore
Strato avente la funzione di ridurre Il passaggio del vapor d'acqua per controllare it fenomeno della condensa
all'interno della coperura. . L

Stralo di separarions e/o scorrimento
Siratlo avente la funzione di evitare Interazion! di carattere flsico elo chimico tra strati.contipul.

Sirato di lenuta alf'ars '
Strato avenle la funzione di regolare il passagglo dall'sria dall’amblents esterno verso gl amblentl sattostantila

copertura.

Strato di ventliazlone .
Stralo zvente la funzione di contribuire alla regolazione delle caratlsristicha lorolermk:he della copenura atfy

verso ricambl d'aria naturali o {orzafi. hd
Strato drensnie . N R ’ O
Sl Crentne . . &
Strato od Inslems lnleora\o dl siratl aventl Ja funzione dl raccopnere e smaluru I acqua pervenuta all'lnterno delln u‘

- v

copertura,

Strato {iltrants
iy
Strato avente la funzlone di trattenere materlale. po!vemlenlo purlasclando nbero

1eorlche.
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EDILIZIA Ry RIPACDUZIONE Elementi complementari delle coperture
PER SOLD Terminologia 8090

1
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Elementi complementari delle coperture

2.1. T Elementl di raccolta e convogliamento delle acque" 1

Insieme lnleqralo di elementl aventl ja (unzlone di raccogpliere le acque meleonche pwvcmcnl) dalla copenura e

convogliarle verso punti voluli. .
Pt IElemenh con funzione prevalen(emente dI raccollaf
2411, Canale di gronda® ’
dell"impi; di delie acque meleoriche sviluppate lungo la linea di gron'd:’k

2112, Canale di bordo!
El dell'impi. di ita delle acque i il lungo la linea ¢i bordo?,

2143, Conversal?
Elemenlo del'implanto di raccolla delle acque meteoriche sviluppato lungo la linea di conversa®,

2.1.2 rElementl con funzioneg preva!enlemenie di smaltimento l
L

2121 Pluviale?
SR,

Elemento dell'impianto di raccolta delle acque iche che ha {a funtione di gliare le stesse verso 1)
suolo. .

2122, Dogcione \ .
E) fo d ianto di lla delle acque meteariche che ha la
verso i sualo,. .

21,23, Scarico troppo pieno!
dell'impt di 1ta delle acque meleoriche che hala f;

i

delerminato livelto nellinvaso previsio.

2.1.3.° [ Elementl con funzione di confenimento elo tenuta 1

2.4.3.%.  Risalto di bordo
Elemento det sistema di raccolia delle acque meteoriche sviluppato tungo la Jinea di bordo di una superficie di
coperiuta avenie ta funzione di evitare che 1'acqua sk rivers! efo sgoccioli ¢al bordo dena siessa.

iU LA L
Elemento cel sistema di raccolla detle 2cque melecnche avente 1a funzione ¢i assicurare !cru!a dell'acqua

Iungo le lince ¢ raccordo con le superlicie verticali?,

21.3.2.  Raccordo verticale -

2133, Colmo ,
Elemento de! sistera di raccolta delle acque meteoriche aventc 1a
deli'acqua lungo fe linee di colmo®, X

¢ il displuvio e la tenuta

¢t

qul citalo‘per la sua strelta Integrazione con Il compartamento delle coperture,

- £ s
. e P S iE £
2.2, I Elementi traslucidi elo apribili 1 < y % R4
L - HE DI
e S
Elementi aventi 13 funzione di illuminase elo adrare elo permeliere il passaggio efo Palfaccio, 2 l‘ T‘: . g pi8
. ] g B 2eonB
R £ e, e -
2.2.1. Abbaing & gt B g
RalidLuLLN > - 5. R
Elemento di coperturz a falde avente la funzione di iluminare e ventiiare il soltatetio permettendo I'affaccic, ;g_ Y 5 .5
r a & ¢
¢ g a7 &
2.2.2, Lucernaria £ P2 2 2
~EEmane, w B a a
Etemenlo ¢i copertura avente la funzi di iftumi bienti ied dl Haril, = - b3 @
= g o 5
' 223 Botol ) S g = 1 3
" - L2 ® w
Et di evenle la funziohe di 1" afl'eslerno della slessa. & oy g g
L . b Loa ~ o
. - 3 [ c e
€ 9 ke 3
& R -3 = =
2.3. LElemenu termmah di Impianti per {luidi (aenforml)] £ L E § 3
- . v 8
Eiemenlllnlegcaim:uacnperluraxvenllln ione di ag: fo d'39"‘0"“1Cﬂﬂl"‘mosfﬂlmll'aw 4 K 8 g
. bito degH Impi: per fiuld] delr’ edilizio . Voo 0w E £
h < £ d T =
: 5 A -
: v 2 pord
234, Camine® . - ST %24 °
[hstebbiaindiNey ] 8 9 4 9
Parte della cannia ‘“’""‘8 emergente daila coperiura avenie 12 funzione di poriare 1a sezione di uscla hellatmo- * - g £8 55 ¢
stera del prodottl ¢ combustione ad una quota maggiore di quelia della ccpenuya.' . .3- 2 E v =% by
3 = w &
. "W -8 = 0 ®
N B N . . - = ZE% %0 .
232 SHste N 5 2 To 398
he PPN ] == L
Parte delle canatizzazioni emergenti dalla coperiura avente la funzione di assicurare’lo stopo ﬂl "aériforml nelisl- 5 g 55 3T
mostera, . X e w8 : 5 § o ¥
. g ftyse
233, Aeratore! T E B § SE =
[Edtthish RN . c Sz # g 58 9
Eilemento emergente dalia copertura avente fa funziene di permettere il passaggio df atia 0a eo verso Uafrhosias © 5= 3384873 I3 =
ra. X . . . o El 5§ & E E E g ‘é
; : 3.2 a9alx
234 Terminaie dl camino df sfiato” - " f g EgE=T S
ceegffced
Elemento poslo all'estremild &i caminl e sliati avente Ia lunzione di assicurare li tiraggio, dx m\pllorarell disperdic ~ 3 Iy :-3 g 8 %
menlcncllalmcs!eradexprodollldicombushonendegllaenlormllnQenereedlproleggerecaullagenllmeleom . o g3 5o°g3
ci la canalizzazione souusianle. | 2 & T 2 o209
. . ! 5 © af 888
. zefzgfé
N . T c =
24, [ Elementi di coronamento l $e g8 eE
grtsvs, 8
Elementi emergenti datla copertura aventi la lunzione di riparo efo dilesaelo detorazions, S 3 s E 3 g :6 §
= 2 2w 322
& I 3 < “
2.4.1, Acraterio ] : E - s .3 ’S
—_—— A b=
f n 2 ad 32w 3
Elemenio venlcale prominente la coperiura avente preval funzicne . 2 T oo : = :
: : 2 25 i3 2
242 Coronamento " g s 2 T o a 53
H 1 ! i " . . ) €5 T Q9 E
H El p promi; i3 coperiura avenle spesso funzidne degorative con evenluile fimyies i £ s £E2E
ne integraliva of parapelto. b g g2 ao uE)
. . 6 %8 &3
. o= F oo
e B

24,3, Parapetio®!

Elemenlo conlinuo emergente daila coperlufa avenle funzione of fiparoe drlesa da czoma ncl vuolo gl pcrsonc

cose. . . ) /\/OT[_&




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi
Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile)

Edilizi e Territoriali
a cura di Carlo Caldera

COPERTURE - Terminologia geometrica

2.5.4

R,;R’ et Edilizia U N l
EDILIZIA (at Ry ODULIONE . Coperture 8091

PER 8010 Terminologi ometrica
USO INTERNO erminologia geomelric

S

2.1.- Superficie di copertura
Superlicie geometricamenle piana oppure pid complessa (cilindrica, nga(a cublca ecc, ogeometncamenle non-

definibile) che risulta esposta agll agenti atmosferici. -

i

2.2. Falda di copertura i
Superficie di copertura inclinata e geometricamente piana.

2.3. Linea di colmo orizzontale (vedere ﬁgura)
Linea, ad andamento pseudoorizzontaie, mtersez:one di due superhme di copedura mclmate avenh pendenza di
senso oppostlo e divergenti.
Nota — Assolve alla funzione di displuvio delle acque meteoriche.

2.4, Linea di colmo inclinata (vedere figura) /

Linea, ad andamento inclinato, intersezione laterale di due superlicle contigue dl copertura (spesso di due {alde),
non normale alle linee di massima pendenza. - .

Nota — Assolve alla funzione di displuvio delle acque meteoriche,

2.5. Vedice (vedére figura) )
Punto di incontro di linee dl colmo orizzontali elo Inclinate.

2.6. Linea di gronda (vedere figura) .
Linea perimetral_e inferiore di una superficie di copertura ad andamento pseudoorizzontale. - -

2.7, Linea di raccordo tra variazionl di pendenza (vedere figura)..

Linea di intersezione di superficle dn coperiura con differenti pendenze ma non opposte, genera1meme‘h%'fm§‘
alle finee di massima pendenza.

2.8. Linea di conversa orizzontale {vedere figura) S

Linea, ad andamento pseudoorizzontale: - ~* " ] -
a) intersezione di due superficie di copertura inclinate aventi pendenza:di senso oppostore-convergentt,.

b) intersezione di una superficie di copertura con allra verticale nel caso in cui si formi un diedro acuxango:o {ve-
dere 2.11).
Nota — Assolve a/ia funzione di compluvio delle acque meteoriche.

2.9. Linea di conversa inclinata (vedere figura)
Linea, ad andamenta inciinalo, non normale alle linee di massima pendenza, Intersezione Ia(erale di due superfi-
cie conligue di copertura (spesso di due falde) oppure ¢i una superficie di copertura con una superticie emergen-
te verticale,

Nota — Assolve alla funzione di compluvio delle acque meleoriche.

2.10. Linea di bordo (vedete fiqura)
Linea, ad andamenlo inclinato, limife laterale di una superficie di copertura,

2.11, Linea di raccordo con le superficie verticali (vedere figura)

Linea dx mxersedone della superficie di copertura con altra verticale emergenle dalllsull’edificio nel ¢caso in cui
si formi un diedro ottusangolo (vedere 2. 8).

212, Sporto (vedere figura)
Parte della supecficie di copertura aggellante oltre il solido geometrico protetto (la linea limite delio sporto & co-
stituita dalla linea di gronda oppure dalla finea di bordo).

2.13. Pendenza di una falda di copertura
Rapporto tra il dislivello compreso fra la linea di gronda e di colmo (oppure {ra la linea di raccordo e Quella dl
gronda o di colmo) e la loro distanza in pro;ezxone orizzontale. -

Nola — Siesprimein percenlua/e ed equivale allz tangente trigonometrica dell'angolo di Inclinazione sul piano
orizzonlale di una retia della falda ortogonale alia linea di gronda.

cc, k6’93

Riferimenti bibliografici:
Norma UNI 8091.
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- POLITECNICO DI TORINO ~ Dipartimento di Ingegneria dei Sisteml Edilizi e Terr

Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile) a cura di Carlo Caldera

itoriali

COPERTURE INCLINATE - struttura in legno - elemento di tenuta

discontinuo - canali di gronda

2.5.2

N Esempio di-copertura
alla piemontese con manto in coppi

muro

AW
collegamento 5 x 18 . cantonale
Falees s -~
t
(interasse 120 + 150) ~~———
pilastro

Arcareccio 6 x 8 0 8 X 8
(interasse 50}

listello o
carrentino 4 x 4 0 4 x5 _
(interasse 18 = 20) -

trave di colmo

darmiente o banchina lko-

muro di facciata

passafuori (la parte
fissata al puntone & di
lunghezza pari  all
sporto)

coimo)

sempio di copertura - SX
alla fombarda con manto di tegole T\%{ ‘
piane a ,
—
B |

"“\/—- mure di facclsta

plfastro — T —meeeee—— O oo
~m§:¢; (interasse 300 - 350) ——___

terzera o arcareccio
(imerasse 125 + 170) ~

! cantonale
corrente 8 X 10 3 /“
{interasse 50 + 60) ——. T
lstelli 4 x 4 - pilastro

(interasse 32 + 34)

muro di facciata -4

dormiente

orditura principale

i \ terzera o arcareccio

——— ;gnl pilastro)

!
.4
| | —to colmareccio)
P—
—4

4

—

1o+ {ile

- ~ puntorre  {poggia sulla trave d

terrera o arcarecclo di coimo

t (in cormispondenzs ot
terzern o arcareccio
orditura principale
. ",
<
=
N
J

Riferimenti bibliografici:
MONTANAR! M., Tegole e coppi, Roma, ANDIL.
UNI 2619, 2620.
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capriata con o g _’_@.’(z}‘@ ,\)\\
‘monaco In legno — \_m % ;\“/\\)' o

perlucldi 4+5 m. I

AL

A

SRELR
perlucl di 5+7 m. /“&\X

st
SX
N
CRR
capriata con X ~
saettoni In legno

periucldl 7+10 m.

capriata com- g
. posta in legno ‘

_ perlucldl 12+15m.

capriata com- P
posta alla .

paliadlanain )
legno : _

per lucl {ino a’30 m. N

caprlata asimme-
trica semplice in
legno .

per luci dl 547 m.

capriata asimme-
trica composta In ~
tegno & i

per lucl di clrca 10 m.

A2 %A

12 %~

M’ t[l;'

DinENSIoNAY., D ASIE

+

capriata senza
catenainlegno

" Tipi di capriate

per coperture a falde. » L . |
/f/‘w/ T (AENA ' <
periuct fino s 10 m. B . = - :(_ o ?7&
: ' /’/7’\
. o e , .
17 -
1’ = SN (T
Kj R~
~ L]
ST
. A
] _ 18
4 1=t
1 =g
~ R I Y L
J IR 5
Serione -8
2, . RN Y

I i | Vedi punto )

—-— g —=

3
—

Desi lone di una tegola piana:

\_JUL .

Designazions di uns tegola curva:
e 20 (redi punt 4) -~ © Tegola UNI 2619

Tegola UN} 2620 ] 55
MANTL DU (0PERTURA (Etenmt)
CANALA .M. szi/\/%zga_- (ecenen)

-

il
k

Tabella delle dimensionl, dei pesl degli elementd di co-
pertura ed inclinazioni minime dei tetel da essi consentite

: . Dimensioni P numero Monta
Tipo di un elemento v 'To} elementi | min. dzlie
in cm g 2 "Iddc
CoPP - -l s toxd0 | 75 34 359
Canali , . . ¢
Tegole alla ro-
mana . . .| 28x35x40 9 .
65 354
Canali, ., .| 13x19x40 14

Tegole piane . o
(marsigliesi) 25x40x 2.5 40 14+15) 30 %

Scandole in 12:45x20+30 ’
spessore 20 3550 404
legno . . i “mm 15120




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

L’ARIA SA DOVE
SERVE PASSARE

BUONA VENTILAZIONE DELLA COPERTURA
=

] .
EDIFICIO SANO E DURATURO

Evitare la condensa e la formazione di muffe permette di allungare il ciclo di
vita media del tetto, che nelle condizioni di ottima aerazione resiste a lungo ai
problemi relativi al gelo invernale e al calore estivo.

Noi della BIN siamo specializzati in sistemi per la ventilazione e microventilaziong,
I'isolamento termico e il fissaggio di manti di copertura in coppi o tegole.

Le nostre soluzioni si distinguono per versatilita e adattabilita alle varie tipologie
di copertura, per semplicita di posa in opera, per la durata nel tempo degli
elementi e per 'ottimo rapporto qualitd/prezzo.

L'innovazione apportata da questi sistemi di ventllazlone ed aerazione nasce
dalla soluzione proposta per lo sfiato dell'aria di ricircolo dal coimo:

delle bocchette permettono all'aria, che circola al di sotto dei coppi o delle tegole,
di raggiungere il colmo e di fuoriuscire. La bocchetta si integra perfettamente con
i vari tipi di copertura previsti grazie alla sua forma particolare. La posa non
necessita I'utilizzo di chiedi, viti o altro ed & eseguita unicamente su matta.
QCCHETTE PER COPPO Sopra le bocchette & sistemata una rete portaintonaco per impedire alla malta di
IAGONALE 5|N|STRA E DESTRA ostruire le aperture di ventilazione.

Il sistema prevede soluzioni particolari per il fissaggio dei coppi tramite ganci in
lamiera, acciaio o rame, griglie anti-passero di tipo modulare in plastica o lamiera
e sostegni per I'innalzamento dei coppi sull'intera superficie di copertura.

BIN non smette mai di studiare e mettere a punto nuovi sistemi brevettati per il
tetto, e offre “ISOWIND”, un pannelio in polistirene stampato con interessanti
soluzioni ai problemi di isolamento, impermeabilizzazione e posa dei manti di GRIGLIE PARAP
copertura in coppi o tegole. META

Tutte queste soluzioni garémiscono:
- un ottimo comportamento termoigrometrico del tetto
- una semplice ed economica posa in opera.

E chiaro che una buona ventilazione della copertura & alla base di un edificio
sano e duraturo!

PER INFORMAZIONI:

Tutti i sistemi sono brevettati

31010 Villa d'Asolo (TV)
R Via Ca Giupponi, 47
Tel. 0423/952363 Fax 0423/950378

= = : UN INVESTIMENTO PER LA
CISTERMEI DER 1 TETTO Y ALIATITA MO VACTDA | AVAD A




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Braas Dachrinnen-Systeme *
Sortimentstibersicht

Dachrinne

Rinnenhalter

Verbindungsklammer
mit Innenklammer

Universal
Endstiick

Auflenwinkel 90°

Variabler
Rinnenabgang

Rinnenabgang

Fallirohrbogen

Meku-Ubergangsstiick

Rohrschelle

Fallrohrabzweigung 45°

Fallrohrmuffe

Fallrohr

Regenauffangklappe

Reduzierstick

Schiebemuffe und Mehrzweckverbindung Schiebemuffe

* Dargestellt am Beispiel Braas StabiCor, dunkelbraun.

D AS Handbuch Geneigte Dacher 94/96

oy |
5




(a cura di Carlo Caldera)

Ica

territoriali Corso di Architettura Tecn

ilizi e

POLITECNICO D! TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi ed

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

PROCEDIMENTO PER IL MONTAGG!O DELLA GRONDA TUFFLON

I

Il montaggio della gronda TUFFLON va eseguito nel'ordine seguente:

- 1) Collocazione dello scarico {torrino di drenaggio)

Per evitare perdile d'acqua, si consiglia di rispettare il procedimento nell'ordine seguente.
Evitare I'installazione delle gronde in zone in cui la neve supera 1 m, di altezza,

Per prima cosa, si decida dove posizionare lo scarico (torrino di drenaggio) per il deflusso dell'acqua
piovana che affluisce nella grondaia. -

2) Installazione dei sostegni

Installare i sostegni per sorreggere la grondaia.

3) Collocazione della grondaia

Collocare la'grondaia sui sostegni, fissarla ed unire le giunture, gli angoli e i terminali.
4) Applicazione del torrino di drenaggio alla grondaia

Collegare lo scarico per il deflusso dell’'acqua (torrino di drenaggio) alla gronaia.

5) Installazione pluviali
Installare i pluviali.

SCHEMA D’ESECUZIONE
DEL MONTAGGIO

Angolo
interno

Torrine di

P

R,

[y L
=SS

Tubo
pluviale Tubo
pluviale
JGnmilo

Braga, elemento
di raccordo

Tubo pluviale

Giunto per
pluviale

Tubo pluviale

., drenaggio -t
g

Soslegno o

oF

Tubo pluviale
diam. 75 mm,

Glunlo per pluviaie
diam, 75 mm,

Soslegni gi sospensicr
per diam, 75 mm.

Torrino di drenaggio

Posizione
del

tortino dl
drenaggio

1 Collocazione dello scarico

Generalmente esso si posiziona in uno
degli angolf delta parete esterna.

DISTANZA TRA 1 SOSTEGNI

LUOGHI DI | (Luoghi in Ogni
TIPOA assenza di neve) |900 mm,
LUOGHI DI | (Luoghi con neve | Ogni
TIPO B fino a 30 cm.} 600 mm
LOCALITA Luoghi con neve | Ogni
CON NEVE | cltre 130 cm, 450 mm
ABBON-

DANTE

2 Installazione dei sostegnl

1) Rispelare le distanze previste nella
tabella qui sopra.

2) Fissare i soslegni ad enlrambe le
eslremita della grondaia.

" Pendenza
stabilila

Dado a

\ farfalla

di scorrimento

ue stalfe e regolare
seconda del grado
lo standard

3) Tracciare la linea
dell'acquatraled
il dado & farfaila a
di pendenza {livel
1/1000-- 5/1000).

Rivolgere Ja X
gronda con la "N
parte posteriore
in allo e tracciare
la linea dl laglio con
Faiuto del giunto
eslerno,

3 Taglio della gronda
1) Si taglia 1a gronda con il seghetto

2} Limare il bordo tagliato con una tima,

4 Installazione della gro

Agganciare il bordo esi:
gronda all'estremita ant.
stalla e spingere la gror
bordo posteriore della =

Elemenio esterno

5 Collegamento del giunto alla gronda

1) Applicare uno spesso e continuo
stralo di adesivo su tulta la superficie
interna del giunto.

Elemento esterno \

2) Infilare i'elemento eslerno sotto la
superficie posteriore della gronda e
agganciarla al bordo superiore,

3) Applicare uno spesso e continuo
strato di adesivo su lutta la supedicie
esterna del giunto interna.

Giunto intetno

4) Dopo aver infil  ato il giunto inferno
dentro la gron da, agganciarlo all'in-
teno del bordo  superiore della gronda.

Punto di giunzione

Punto di giunzione

Collegamento dell'angolo esterno

e dell’angolo interno

1) Ricoprire tutla la superficie inlerna di
giunzione con uno spesso e conlinuc
strato di adesivo,

2) Infilare il pezzo ad angolo solto [a
gronda ed agganciarlo ai bordo
superiore,

Superficie [
eslerna

3) Allo stesso modo de! ¢
I'elements interno dop
cosparso di adesivo,

Adesive
.
Guarnizione

7 Collegamento del terminale

Dopo aver cosparso I'adesivo su tutla
fa parte terminale, unire saldamente
alla gronda.

Sega a lazza

8 Apertura del foro per il torrino di

drenaggic

Praticare un foro per lo scarico al
centro della gronda,

Rolazione
adestra

9 Collegamento del torrino
di drenaggio
1) Applicare I'adesivo su tutta fa super-
ficie {sopra e soito) del bordo del
torrino di drenaggio.
2) Sistemare la parte inferiore del torrino
di drenaggio in corrispondenza del
fora & awvitarvi la narta ciinerinee

o
S

y

—

Cospargere di adesivo
l'inlerno del gomito

10 Collegamento tr a il gomito e il torrine
di drenaggio

Dopo aver applic ato uno spesso e
continuo strato di  adesivo all'interno del
gomilo, congiung erlo al lorrino di
drenaggio.

¢
100cm

» 100cm
|Il

y .
LJ\ 40-5ClcmL f

11 Attacco dei sostegni di sospensione

IS

12 Instailazione delie condotte

Inserire la condotla nel sostegno
i sospensione e chiuderlo in avanti
con il fermo,

Pezzo di conglunzis

Lup,
9he,
228 defjy Congi, .
n2iy

13 Installazlone de! pezzo

di conglunzione

1) Misurata la junghezza
di conglunzione, ¢
corrispondenza del t

2) Tagliare i) pezzo di co:

¢

e la condotla e collcr
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TUFFLON: un prodotio di alta gualita

Risultato di tecnologie avanzate, il TUFFLON & un materiale altamente resistente alle condizioni atmosferiche avverse
contribuendo in questo modo alla lunga durata delle abitazioni sulle quali viene instaliato.

Resina speciale altamente
resistente agli agenti
atmosferici

Resina vinilica rigida

Anima in acciaio zincato

Creato dal sistema di analisi computerizzato della «Matsushita Electric Works», il TUFFLON & un materiale di qualita
superjore adatto ad affrontare condizioni atmosferiche avverse.

Nello spesso e resistente strato di resina vinilica & racchiuso un inserto d'acciaio in soluzione zincata.
Infine, in superficie vi & un rivestimento in speciale materiale sintetico altamente resistente alle condizioni ambientali

difficili.

Riunendo in sé la forza dell’acciaio e le qualita del PVC, le gronde TUFFLON resistono alla ruggine e alla corrosione,
dimostrando di essere un prodotto ad eccezionale rendimento e di lunga durata.

GRANDE CAPACITA DI SCARICO

It TUFFLON PC 165 & adatto ai tetti di notevoli dimen-
sioni grazie alla sua grande capacita di raccolta e sca-
rico dell'acqua piovana. Infatti, in assenza di pendenza
{grado di pendenza 1/1000) lo scarico & regolare.

Dimensioni (in mmy
Superficie effettiva di scarica: 170,2cm?2
Superiicie di tetto per ogni scarico: 82,1m2 (1)

Yl 23

() Questa & la potenza di scarico quando lntensita delle precipitazioni & di
180mnv/h e la pendenza del sanale di 1/1000 con un pluviale di diametro 75mm.

LA SOLUZIONE AL PROBLEMA
DELLE INCROSTAZIONI

Il gocciolatoio posto sull’orlo della grondaia evita la
gocciolatura sulla parete esterna; in questo modo si
evita la formazione di incrostazioni.
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finale

per coppi
peso Kg./Pz: 2.0

finale
per tegole
peso Kg./Pz: 2,0

colmo corrente
per tegole
peso Kg./Pz: 2.7

coppessa
peso Kg./Pz: 3.2

colmo corrente a due vie per
tegole
peso Kg./Pz: 2.5

colmo corrente a tre vie per
coppi
1 Fa)

:

crr AccESSORT

colmo corrente a tre vie per
tegole
peso Kg./Pz: 4.5

colmo corrente a quatiro vie
per tegole
peso Kg./Pz: 5.5

aeratore per coppi
peso Kg./Pz: 3.5

aeratore per tegole
marsigliesi

peso Kg./Pz: 3.5

aeratore per tegole
portoghesi
peso Kg./Pz: 3.5

fermaneve per coppi

fermaneve per tegole
marsigliesi
peso Kg./Pz: 3.5

fermaneve per tegole
portoghesi
peso Kg./Pz: 3.5

tegola per antenna T.V.,
peso Kg./Pz: 3.5

tegola di gronda antipassero
peso Kg./Pz: 3.5

tegola laterale destra e
sinistra

peso Kg./Pz: 4.5

comignolo @ 12/@ 15/@ 20

NSNS
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La progettazione della copertura

EmeRTTRRREEEE. TEGOLE E COPPIL - M Montarari

IL DISEGNO E IL TRACCIAMENTO
DEL TETTO A FALDE

D erimetro di gronda
_€Ef P! 9

ase

S+ descrive soltanio it metodc per disegnare Il letto
a guattro falde in quanto il disegno degl altri tipi, j
gereralmente piu semplici, ma anche piu ;
compiesst, derivano praticamente da questo.
Sinota che la regola descritta € quella piu ;
comunemente usata, per dare uguale pendenza a
witte le falde, ed avere tutte le iinee di gronda alla
stessa quota, ossia giacenti wite sullo stesso |
plano orizzontale. |
Effetti normali diversi possono essere otfenuti, ‘
naturaimente, cambiando i criteri suddetti ossia l
]
1

S

450 !
linea di
massima
pendenza
\

JR———

colmo

prospetto B-C

progettando edifici con falde aventi diversa
pendenza, linee di gronda poste a diverse quote
0 addirittura in pendenza esse stesse.

TETTO CON GRONDA A QUOTA

J e COSTANTE

prospetto A-B

38 39 litetto a gronda costante € una copertura avente
la linea di gronda (dove & applicata la grondaia
che raccoglie 'acqua) a quota costante, ovwero
A linea di gronda 8 ;giacente su di un piano orizzontale.

Per risolvere graficamente questo tipo di
coperture, si deve ricordare che:

; a) dato un perimetro di gronda. si ha una ed una

1 3 sola soluzione. ;

l! R Nk TS |C ° b) volendo la pendenza delle falde costante, si
~ ; N o tracciano le bisettrici degli angoli formati dal
S perimetro di gronda. ‘
! [ \I linea di massima
H A pendenza c) il tratteggio delle falde, che rappresenta

[

linsieme delle linee di massima pendenza, si
esegue graficamente, nei tetti a gronda costante,
perpendicolare alla linea di gronda interessata. ;

< linea di colmo 2
]

0
©/ i
3 !
LR |
& 1
|
I
|
:

~N

finea di gronda |
{

f
1
1
!
I
|
)
t
1
|
T
1
!
[
1
)
[
1
)
|
1
[
I
t
!

Figura 38 — Copertura semplice a quattro falde. Pianta

) ,

R i
T : ' .
T T e, | @ Prospett

prospettto H-E

Figura 39 — Tracciamento di copertura a quattro falde
su due corpi di fabbrica intersecati. Pianta e prospetto

47
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b 29 see M Qe iy
signif:Calive deia panta o ur copeno 4
GIOMGa Costune

L3 una mned G Gspluvio e una linea
ol semphee i lalt ratias G

O e @ 8 Deslece o un angoi
1y 1o 180, s trana

) ¢ Dmetirice di ur
Tagogioe o180

Lacesinrore grahca dela pana gel 1ele s
ellolive manannda dapprima e Disenrne: degh
angoi formeal da due ince ¢ qronda nel punto d
NCcory s det 253¢.

Cosi, relia precedente hg 39,
bicetir - deg

Lo Baelng

2NN e
CDE R GH
“HLrnoononanng

angorsr Doad £ ow

P o)

MCOOIRIAL L ¢ wirh G 2
AT w4 O Grnr s A5
HG = = {Le pararele

ANgol nel punto ai
di gronda paralieie)

race ate: SGrl @ DIselinc ue
ncontro all'm Lo delie inee
SE8a1AMNIG G251 OlENULE e imee o coime Tai
linee -nconiraro, | lore voila, ie inee bseltnei degh
angoh o B ew F, nspellivamerte nerpunti 3 e 4,
Da guesti dug punti ieai s iacceranne e biseltricl
deg' angcl format dai purt o ncontro
immaginar fra ie inee d: gronda HG e BC nonche
CDe GF

Esse ncontraro le bisetric parent da G e da C
edaCneipunise6

Non resia ora che completare con la inea d
comn 5-6 che e parailela g BC/GE (e bisetlrice
delfangolo a. purilo di incerica, allinfinio, delie
siesse parate 2 BC/GF)

Un atro esermpie e riportale nefia hg 40 nelia
Quaie non esisIcno inee di canrmy onzzontat
perche non esisiono linee di gronoa paraliele

Dal secondo esempio sonc stal raceiati anche i
prospeti olteruti ncordando che 1 punli di colmo e
le praieziont celle linee di displuvio sono ricavate
tenendo conte della penderza delle faide e quindi
delia 1oro inclnazione nspetic F'orizzontale. (v
anchre fg 4

LA PROGETTAZIONE
STRUTTURALE DELLE »
COPERTURE A FALDE INCLINATE

Considerali g scopi d questa pubblicazione si
prendcno in esame sollanto | casi strutturali pio
frequert, css'a quelli che norrmaimentte si

prevedono per edific: per abitazoni Gii schem

Figura 40 — Tracciamento di copertura a quattro falde
con linee di gronda non parallele. Pianta e prospetio

Figura 41 — Tracciamento della copertura di edificio
composto. Pianta e prospetto
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| comfort ambientale viene
ralutato con riferimento
Ul'isolamento acustico ed
grometrico.

L. Isolamento acustico
-isolamento acustico & diviso in tre
ivelli:
* isolamento acustico delle
facciate;
isolamento acustico dai
rumori di impatto;
isolamento acustico dai
rumori aerei tra locali;
> pertanto al raggiungimento di
‘iascuno dei livelli sopra indicati,
yotra essere riconosciuta una
naggiorazione pari ad 1/3 dei
salori seguenti:
A per nuove costruzioni
£/mq 60.000
# per recupero primario
£/mq 50.000
® per recupero secondario
£/mq 15.000
1 calcolo di coibenza acustica deve
’ssere presentato in fase progettuale
> qualora vengano riconosciute una
> pitt maggiorazioni, dovra essere
collaudata in sito e certificata
1d ultimazione lavori la
~onformita al progetto da parte del
iirettore ai lavori, a corredo della
~ontabilita finale e al QLT.E.

Indici richiesti

1.1 Isolamento acustico
delle facciate

Per poter fruire di differenziale di
costo aggiuntivo per prestazioni di
comfort acustico, il livello di
isolamento acustico espresso in
termini di indice di valutazione Daw
richiesto alle facciate nella loro
interezza, relativamente ad
interventi ubicati in aree
prevalentemente residenziali o di
tipo misto deve essere maggiore
di 30/35 dB, mentre per aree di
intensa attivita umana o
prevalentemente industriali deve
essere maggiore di 35/40 dB.
La verifica va fatta applicando la
formula:

032xV
D..= 10log

”

Six 10°% + 10"
con:
V = volume locale
S; = superficie in metri quadrati
dell’elemento di facciata con potere
fonoisolante Ry; (dB)
Dn10 = isolamento acustico di
prese d'aria come da certificato
Ry = potere fonoisolante di
elementi di parete di facciata
valutato in base alla massa
superficiale.

L

T e b e T S L Ay L T e ey
N R e T

bt

e  RUCUIIZS

La verifica, con calcolo su progetto e
con sondaggio a campione in opera,
va fatta con riferimento a locali
residenziali (letto) non prospicienti
logge, affacciat su fronti di
esposizione diretta al rumore della
via di traffico di maggjore
importanza.

1.2 Isolamento acustico
al rumori d’impatto

Per poter fruire del differenziale di
costo aggiuntivo per prestazioni di
comfort acustico, il livello di rumore
da calpestio, espresso in termini di
indice di valutazione del livello Lar
di pressione sonora di calpestio
normalizzato deve essere
minore o uguale a 65 dB.

La verifica, su progetto, va fatta
applicando la formula:

L.=Lnw-DLw+15-10logV +4

dove:
V = volume del locale disturbato
Lnw = livello di rumore da calpestio
del solaio non rivestito (UNI 8437)
DLy = indice di miglioramento del
rumore di calpestio dovuto al
pavimento valutato con riferimento
a soluzioni assimilahili

La verifica, con calcolo su progetto e

con sondaggjo a campione in opera,

va operata con riferimento a:

1) locale letto rispetto a locali
sovrapposti di altro alloggio sia
per sovrapposizioni dirette che
per sovrapposizioni in diagonale
qualora si tratti di locali
presumibilmente rumorosi
(cucine, scale interne);

2) locale di soggiorno rispetto a
zone di circolazione comune;

3) locale di soggiorno rispetto a
locali sovrapposti di altro
alloggio.

1.3 Isolamento acustico
ai rumori aerei tra i
locali

Per poter fruire del differenziale di
costo aggiuntivo per prestazioni di
comfort acustico, derivante dalla
riduzione di trasmissione di rumori
aerej tra locali diversi, il livello di
isolamento acustico delle pareti
poste tra due ambienti Dy,
espresso in termini di indice di
valutazione dell’isolamento
normalizzato in opera dovra

| essere di almeno 42 dB per pareti

poste tra alloggi diversi e tra alloggj
e spazi comune dell'OA, di almeno

44 dB per pareti poste tra residenza

ed antarimecen

VOILLVald VLIAILLY V11V 01LH0ddNS 1d VAILVY9OILNI VAIHOS

(eJapleD OlED 1P BIND B) BOIUDS | BINISJIYOLY 1P 0SI0D  EL0)IIR) B 1Z11ipa (WesIS 1ep elaubabul Ip ojuswiiedid ONIYOL 1Q OJINO3LITOd
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Isolamento e scelfa dell’isolante

'ultimo inverno ha senz'altro
lasciato il segno. Freddo e gelo
non sono mancati, ed anche le
abitazioni meglio protette non hanno
potuto non risentirne; figuriamoci
quelle senza particolari elementi
isolanti.

Uno dei punti piu delicati della casa &
senza dubbio il tetto, perche deve
svolgere una doppia funzione:
innanzitutto proteggere 'edificio dalle
precipitazioni meteoriche e insieme
impedire I'assorbimento e la
dispersione del calore a seconda degli
eventi che in quel giorno o in quella
stagione il tempo ci riserva.

E dunque necessario fermarsi a
riflettere sull'importanza della
copertura nelle nostre abitazioni.

Il principale obiettivo che ci si deve
porre & quello di realizzare o
ristrutturare un tetto in modo tale che

7 '.5!'" RIS or
: €~z'.r & ﬁfﬁmf’

Diana Verderio

SR ARW e N R e e Y

TR

PAATS NS Ot

(RITIEAEIPATS

ipess

soddisfi tutte le nostre esigenze: da
quelle economiche a quelle,
fondamentali, di comfort e di
miglioramento della vivibilita
dell'ambiente.

Cominciamo quindi facendo una
distinzione tra i due tipi di coperture
esistenti: i tetti “piani” e quelli “a
falde”.

I primi non sono diversi da un
qualsiasi altro solaio, sia dal punto di
vista statico che realizzativo. Ci sono,
invece, alcune diversificazioni tra le
coperture “a falde”.

In questo caso tra le strutture
perimetrali e quelle verticali centrali
dell'edificio, che possono essere dei

sembliéi pilastr'i o delle muratﬁre, ci

sono diversi livelli.

Si determina cosi un'inclinazione delle
falde che varia anche in base al clima:
dal 60-70% nelle zone pili fredde, come
nelle regioni del Nord Europa,

ai valori medi del 30-35% che troviamo
spesso anche nel nostro territorio,

fino al 18-23% nelle zone pil calde.

A seconda dell'inclinazione, e quindi
del clima, cambia spesso anche il tipo
del manto di copertura vtilizzato.

Cosi se peri tetti pitt inclinati si
impiegano embrici, tavelle piane
fissate su tavolato, oppure elementi
realizzati nei pill svariati materiali,
quali ad esempio scaglie di ardesia
incollate su una guaina supportata da
una sottile lamiera, nelle zone meno
fredde si preferiscono i coppi curvi,
magari misti con tegole piane
realizzate principalmente in cotto, fino
alle cosiddette "marsigliesi”.

Con sempre pill frequenza, poi, oggi si
utilizzano anche materijali quali la
plastica o il rame, che fino a non molto
tempo fa erano poco usuali.

Fatte queste premesse, vediamo quali
attenzioni occorre avere perche il
nostro tetto (nuovo o da ristrutturare
che sia) possa davvero garantire un
perfetto isolamento termoacustico.
Per non compromettere il comfort
dell’abitazione, si deve
innanzitutto avere partieolare
riguardo al materiale utilizzato
per I'isolamento che deve essere
in grado di mantenere inalterate




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Ar<3hitettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)
SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPO_RTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Isolamento e scelta

E¥ Travetto portante

B Assito in legno o perlinatura

K1 Strato separatore traspirante Kotel

E3 Doppia listellatura di spessoramento

H Sughero biondo naturale in granuli bollito e ven

I3 Pannelli in sughero biondo naturale supercompr
a doppia battentatura (kg/me 170/180) SoKoV

Strato separatore traspirante rinforzato Kosep ¢

E Controlistello porta lastra

EJ Copertura in rame o d’alluminio

(BRE/ L LW oYy, sia Juuuvu ou
una soluzione mista che prevede,
oltre ai pannelli, uno strato di
sughero naturale in granuli bollito
e ventilato da inserire in
un’intercapedine di legno
posizionata sotto lo strato di rame
o di alluminio. In questo modo si
hanno i risultati sicuri di un
maggiore isolamento termico e la
notevole riduzione

(3 ol SRR

Infatti I'’elemento che risponde quindi & un prodotto sano e dell'inquinamento acustico sia
a questi requisiti & senz'altro il naturale; mantiene costanti aereo quali traffico, voci, ecc... che
sughero: proviene dalla nel tempo le sue di impatto quali pioggia, grandine,

corteccia di un albero, e caratteristiche fisiche e di ecc...
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La copertura discontinua ) ) 475
facort

* Fig. 40 Tegole di laterizio:,

: a) tegole curve;

. b) tegole piane alla romana;

-c) tegole piane marsigliesi;

) tegole piane portoghesi; R

&) supporto discontinuc per tegole curve; -

' supporto discontinuo per tegole piane. * -

_Fig. 41 Microventilazione a isolamento

gsterno. - : -

Fig. 42 Il basculaggio dei piccoli elementi

= in comispondenza della linea di gronda

- compensa l'assenza dell'elemento

~ successivo. A o
Fig. 43 Copertura'a piccoli elementi su
supporto discontinuo a isolamento

integrato. o T g
. Fig. 44 Composizione degli elementi (a) U /V

é particolare del gancio fermaneve (b).-

i

Hhh

amioe

41

42
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Quindi. dato che Ia cuna
delle massime prestazioni
in regime estivo incontra
le curve del regime inver:
nale rappresentanti le mas-
sime ¢ minime prestazioni
in corrispondenza degli
spessori dell'intercapecdine
d=7centimetried =17,5
centimetri, questi valori
delimitano un campo teo-
rico di entitl dello spesso-
re dell'intercapedine da
verificare.,

L'indagine sul modello
sperimentale, partita da
questi presupposti, ha
mirato a verificare i calcoli
teorico-matematici ed a
definire ancora piu preci-
samente gli spessori ideali
della camera ventilante,
analizzando anche situa-
zioni al contorno quali la
presenza e l'influenza di
eventuali “fartori di distur-
bo” come, ad esempio,
atriti con le superfici o
Finfluenza dei sostegni del
manto di copertura (listelli
di legno paralleli alla linea
di gronda).

Il modelo sperimentale
di falda inclinata

Il tetto di prova consisteva
in una falda inclinata i
forma rettangolare con
dimensioni pari a 8 metri
di lunghezza ¢ 2,40 metri
di larghezza,

La struttura era costituita
da quattro travi portanti

in legno lamellare posizio-
nate a interasse di 80 cen-
timetri, che individuavano
tre camere di ventilazione
di analoga larghezza (05
centimetri): due laterali
“di guardia® e una centri-
le di prova ad altezza
variabile.

Sopra la struttura, al fine di

simnulare Ia listellaturn di
supporto di un manto di
tegole, era posizionato uno
ordito di listelli con interas-
se di 33 centimetri. La chiu-
sura superiore del modello
¢ stata realizzata con una
Iamiern grecata di rame che
rappresentava le superfici
piane ¢ curve di un manto

Immagine complessiva del prototipo di elemento sottotegola isolante-ventilante con
la listellatura di supporto del manto e {c¢ tegole.
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SINAPT IR R

Tegole e lastre di pietra per tetto

Copertura con sottoguarnizione

Isolarmento termico ventilato con barriera

al vapore sulla struttura portante

Elementi di copertura sagomati (rappresentazione
comune di tegole e calcestruzzo)

Per poter fornire una rappresentazione unica del-
la posa di tegole e calcestruzzo si & scelta una
raffigurazione intermedia tra le forme dei due ma-
teriali.

Colmo

1 Colmo a due falde con tegole forate,
grappate

2 Colmo a una falda con sporgenza
ed elemento sagomato

Una realizzazione del tetto con sottoguarnizione,
isolamento termico ventilato e barriera al vapore
& adatta per utilizzazioni esigenti, come ad esem-
pio abitazioni. Interponendo una sottoguarnizio-
ne sl possono realizzare inclinazioni inferiort a quel-
le standard o minime. Posizionare I'isolamento
sulla struttura portante, crea una buona premessa
per la posa dell’isolamento e della barriera al va-
pore, implicando perd una grande altezza di co-
struzione.

1 Il fissaggio della tegola o lastra di pietra del col-
mo e degli elementi di aerazione & gia stato de-
scritto precedentemente (pagine 234 e 246). Per
collegare entrambi gli strati d'aerazione alla ven-
tilazione del colmo, il rivestimento e la sotto-
guarnizione devono essere fatti risalire solo fino
a 3 cm dal vertice del colmo. Questo “punto de-
bole” nello strato impermeabilizzante richiede un
accurato fissaggio delle tegole o delle lastre di
pietra al colmo. Qui & raffigurato, in forma sem-
plificata, un elermento d’aerazione le cui alette in
materiale sintetico vengono adattate alla struttu-
ra della superficie del colmo. Per ridurre Paltezza
dei puntoni per 'aerazione, necessaria dati I'ele-
vato isolamento e I'intercapedine, viene disposto
un corso d'arcarecci distanziatore a meta altez-
za dall'isolamento. La barriera al vapore & posa-
ta per prima rispetto a tutte le altre parti costrut-
tive.

2 Con questo principio costruttivo il problema
della sporgenza del tetto sul colmo a una falda
pud essere risolto con il puntone d'aerazione. In
questo modo il bordo del tetto pud essere di di-
mensioni ridotte, come nel caso di puntoni por-
tanti. L'ancoraggio delle parti sagomate e del gan-
cio per scale & gia stato trattato in relazione alle
precedenti costruzioni. Il rivestimento della sot-

toguarnizione assicura gli elementi di copertura -
dal vento che spira dal basso. Anche qui la bar- S T | ey
riera al vapore deve essere fatta risalire sino al Pl
cordolo {quindi sino alla parste verticale) e sal- P

damente fissata.
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Jispluvio
} Displuvio ventilato ancorato

ategola o lastra di pietra del displuvio & anco-
ata mediante un elemento d’aerazione sul! listel-
1 del displuvio, il quale, a sua volta, & awvitato
;on supporti a una coppia di listelli paralleli al di-
ipluvio. Le tegole o lastre tagliate obliquamente
'engono fissate separatamente. L'adattamento
lell'elemento d'aerazione alla superficie della te-
jola o lastra del tetto corrisponde a quello del
olmo. Per garantire la ventilazione dell'interca-
yedine sottostante, questa deve essere coliega-
a con gli strati superiori attraverso aperture di
entilazione. Al livello superiore 'aria viene fatta
iircolare in alto e in basso come descritto nel ca-
iitolo Ventilazione (pp. 197-198).

1 questa raffigurazione & riportata la sottostrut-
Jra a due strali per I'isolamento e 'aerazione.

ironda
I Gronda con sporgenza del tetto

\nche in corrispondenza della gronda, con que-
to principio costruttivo, si pud realizzare la spor-
lenza con il puntone d’aerazione. Per il resto la
:ostruzione & confrontabile con quella rappre-
entata a pagina 247. Come variante, nello stra-
> di copertura & raffigurato un elemento ferma-
ieve. Il sottotetto (sottoguarnizione e rivestimento)
rriva fino ai bordi anteriori del puntone, in tal mo-
lo gli elementi di copertura sono protetti dalla
orrente d'aria ascendente e 'acqua gocciolan-
3 pud essere convegliata attraverso il gocciola-
Jio, possibilmente lontana dalla parete esterna.
‘isolamento del tetto, come per il como a una
ilda, & collegato all'isolarmento della parete ester-
ia, formando cosi un involucro isolante continuo.
’gr la barriera al vapore vale quanto detto sopra.
rotezioni esterne murate devono essere fissate
on mezzi idonei, al fine di essere realizzate sino
i bordi inferiori dei puntoni. Qui — come in tutti i
asi analoghi - & raffigurato un profilo a U, anco-
ato nel cordolo. Il collegamento dell'intercape-
line della parete esterna con quelia inferiore del
stto non presenta né vantaggi né svantaggi.

Particolari, scala 1:10 29 Tavola frontale

0 Supporto dei listelli di 32 Rivestimento
coimo e di displuvio 33 Pannello in legno
1 Ancoraggio a muro, 45 Embrice
guida d’ancoraggio 46 Embrice, tagliato
3 Morsetto 50 Tegola, lastra di pietra
4 Chiodo forata
5 Elernento a uncino, 51 Tegola, lastra di pietra
striscia adesiva delf colmo a una falda
6 Supporto, gancio 62 Gocciolatoio
per scala 63 Lamiera di copertura,
7 Riportiin legno famiera di base
0 Puntone d'aerazione 70 Isolante
3 Paramano 75 Guaina impermeabile
5 Cordolo bituminosa
8 Arcareccio 77 Barriera al vapore
distanziatore 80 Isolamento termico,
1 Arcareccio due strati
2 Puntone, falso puntone 90 Aperiure d’aerazione
3 Puntone di displuvio 93 Elemento d'aerazione
5 Travicelio d'aerazione 95 Grondaia con supporto
6 Travicello portante 98 Lastra di pietra, tegola
7 Tavola di colmo, tavola fermaneve
di displuvio 99 Griglia d’aerazione
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T T Iaolit Ul Pisud = rarticolari costrutivi

Jamento a parete

sllegamento inferiore a parete, canale

o)

dllegamento laterale a parete

jrondaia ribassata

dllegamento laterale a parete, con nastro
mbo

>me gia menzionato per gii elementi di co-
“a piani (disegno 18, pp. 241-242), il colle-
nto inferiore alla parete, se non pud essere
0, deve essere costruito ed eseguito con
olare cura. Nel caso di semplici principi co-
vi si pud pensare di risolvere il conflitto tra
meabilizzazione e ventilazione, rinunciando
:ntilazione nella connessione inferiore e prov-
do a una buona aerazione trasversale.
3ma della gronda si trova su una griglia df
azione che combina il sollevamento del-
sggio e la ventilazione. Un rivestimento raffor-
:0n cuneo forma la base per il canale di la-
che viene fatta risalire sulla parete con un
3llo distanziatore per la ventilazione (alme-
cm). Anche qui si raccomanda un ulterio-
o impermeabilizzante. La striscia sottesa
riportata sulla lamiera della grondaia e 14 fis-
‘on una controlistellatura. La semplice pro-
e della ventitazione del canale di scolo me-
: piegatura dei fianchi verticali del canale
> e mediante la griglia contro gl insstti non

0

10

3senta una protezione completa dalla neve 2 2

riata dal vento. Questa soluzione pud es- LTINS
resa in considerazione nel caso di una co- . bm _
ne relativamente semplice con striscia sot- > S
-a lamiera di collegamento viene fissata al LI S N e

sllo distanziatore con un sostegno a ferro R 7 N AR RS R L // T
e fissata con una cappa di lamiera (striscia /; i / 11
wrrale) in un listello per intonaco. // oo

a grondaia pit profonda pud accogliere pit / 22

ed essere impiegata per inclinazioni mo-
deve essere sufficientemente coperta da
nti sagomati laterali. La realizzazione & in
simile a quella di una grondaia d'estremita  — 1171
emento sagomato. La grondaia autopor- -
riene fissata con un elemento a uncino sul- 2
trolistellatura. il suo collegamento alla pa-
ene piegato e coperto con una cappa a
ella tunghezza dei mattoni.

scia sottesa che nel collegamento latera-
tparete non deve assolvere compiti di ven-
e, viene fatta risalire sulla parete, unita e
ta contro la grondaia. Un passante nella
2 sottesa assorbe i movimenti e dovrebbe
: sempre previsto in situazioni analoghe
» quando il disegno costruttivo non lo pre-

45 26 68 61

striscia laterale d’appoggio in nastro di
o deve essere almeno fatta passare su una % 0%
1. La copertura al di sopra deve essere ri-
3 con una striscia sporgente (cimasa di la-
a sinistra in un listello per intonaco e a de-
un giunto intagliato. Per la striscia sottesa
lanto specificato sopra.
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¢ lastre di pietra di copertura Fartcolart Cosrutivl

imento a parete

egamento inferiore a parete, canale aerato
egamento superiore a parete

razione a labirinto

egamento supericre a parete

razione semplice

llegamento inferiore alla parete € I'opera-
iU pericolosa nella realizzazione del tetto.
1 & possibile evitarlo, si devono adottare le
1t misure.

:nsionamento sufficiente della grondaia di
wio (= 20 cm di larghezza).

ntare | bordi del canale di scolo sulla pa-
sul tetto con guarnizione elastica alla la-
1i collegamento. Scarico d'emergenza se
nato a filo del tetto.

aldamento del canale per evitare forma-
ii ghiaccio in caso di assenza d'aerazione.
srmeabilizzazione in alternativa alla norma-
na di sottocopertura (2 strati di strisce bi-
se 0 1 strato di striscia bituminosa salda-
atain modo da superare il canale. Entrambi
ti d'asrazione vengono sistemati lungo le
sotto il canale. 'apertura per I'aria € assi-
con un labirinto dimensionatd secondo le
DIN, per evitare I'entrata della neve porta-
vento. Il collegamento alla parete € realiz-
on una striscia a sbalzo {cappa in lamiera)
nella giunzione del muro. In seguito a una
iiorie della costruzione si pud decidere che
ypra dei collegamenti a parete venga scel-
costruzione non aerata. La barriera al va-
eve essere accuratamente collegata.

amiera di giunzione deve essere rimontata
neno 10 cm sulla parete e deve essere ae-
o strato superiore viene ventilato mediante
Jola di aeraziore, quello inferiore tramite un
2 aparete. Inoltre, una lamiera angolare pro-
a struttura dalla neve che pud penetrare at-
;0 l'aeratore o attraverso la lamiera di colle-
1to e la trasferisce sulla sottocopertura.

a variante di ventilazione & data da un ae-
semplice che perd non & completamente
in caso di neve. Per guesto motivo la guai-
la sottocopertura viene rimontata e com-
1 contro il rivestimento, unitamente alla gri-
ntro gli insetti.

ni
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u
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”
)
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icolari, scala 1:10 59 Lamiera di compluvio
la di fissaggio 60 Cappa in lamiera
1ento a uncino 61 Lamiera di collegamento
norto 66 Strato di separazione
icello di fissaggio 67 Guaina di precoperiura/
1mano sotfocopertura
one - 68 lamiera di
reccio sottocopertura
tone 70 Strato isolante
sllo per aerazione 74 Guarnizione elastica
sllo portante 75 Striscia a tenuta,
etto profilato incoliata
eo 77 Barriera al vapore
ja per intonaco 78 Guarnizione elastica
stimento 80 Isolamento termico
0a, elemento 86 Stuola d'isolamento
-otezione termico
va di copertura intera 90 Giunzione di drenaggio
ra di copertura 94 Sfioratore

95 Grondaia
Sla, lastra di pietra 97 Riscaldamento
a della grondaia
pa d'aerazione 99 Griglia d'aerazior il
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SNAPT F s RN,

astre in ardesia/lastre in fibrocemento
opertura ventilata/non ventilata nella sottoco-
ertura/precopertura con rivestimento ~ Isolan-
3 termico e barriera al vapore ventilati

olmo

Colmo con cappa ventilata e tegole posate;
oppia copertura rettangolare

Colmo con calotta ventilata e tegole posate;
opertura semplice con sopraelevazione della
apriata

It colmo con tegole posate (colmo con aera-
one laterale) viene protetto dalle intemperie. Co-
le tegole posate su entrambi | lati vengono si-
emate in funzione del vento. La falda, sottopo-
a alla maggiore azione del vento, deve spor-
are rispetto all’aftra di almeno 5-7 ¢m circa. Le
gole vengono chiodate non a vista. Soltanto la
arte terminale ha chiodi visibili.

3 aperture per la ventilazione devono stare sul
to sottovento. Non essendo protette nel caso
forti piogge o neve portata dal vento, 'acqua
1e si introduce nella sottocopertura deve esse-
fatta defluire esternamente. Le aperture nella
ypertura e sottocopertura sono sfalsate. La sot-
coperta termina con trave cuneiforme.

La ventilazione bilaterale deve essere protetta
ediante sistema a labirinto contro pioggia e ne-
r trasportata dal vento. Per il raccordo del col-
0 vengono utilizzate lastre piane e lastre di rac-
rdo pit piccole che terminano orizzontalmen-
la parte sopraelevata.

tto a una falda
Tetto a una falda con tegole di colmo; doppia
pertura con sopraelevazione della capriata

1
N A 1 N 1 A {08 | BN
U o -

i B
il HIH
il i
p il a1

i T,

etto a una falda viene coperto come quello a
& falde. Come un tetto a doppia falda, la su-
rficie viene rivestita da grandi lastre. | ganci per
ncoraggio delle scale vengono supportati da
sostegno in lamiera di piombo che distribui-
2 le forze. Un ulteriore rinforzo della sottostruttura
n aggiunta di legni nella campata (vedi dise-
0) & da prendere in considerazione.
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Il recupero delle copertizre discontinue

Riccardo Nelva (%)

Dopo una breve premessa sulla specificita degli interventi di
recupero delle coperture discontinue é affrontato I'argomento
delle manifestazioni patologiche e vengono classificate le
principali cause dell'insorgere dei degradi.
Successivamente & esaminata la problematica del recupero
delle coperture e relativamente agli aspetti progettuali sono
evidenziati i problemi degli interventi di ripristino (con rispet-
to della impostazione tecnologica e funzionale originaria) o
di rinnovo (con modifica dell’ impostazione funzionale e tec-
nologica e con richiesta di nuovi requisiti alla copertura).
Sone analizzati inoltre | problemi specifici della fase realizza-
tiva sia per quanto riguaida soluzioni con strati impermeabili
aggiuntivi sia per quanto riguarda la realizzazione dell'isola-

mento termico (néef tetto ventilato e non ventilato} con richiami .

alle implicazioni refative al comportamento termoigrometrico.
Infine vengono esposte alcune considerazioni sulla manuten-
Zione (ordinaria, periodica a lungo termine, ecc.).

Premessa

Prima di affrontare I'argomento del “recupero” delle coper-
ture discontinue & opportuno avanzare, quale premessa, al-
cune considerazioni.

Nell'ambito del recupero di un edificio il recupera o il ripristi-
no della copertura & un fatto molto importante, che spesso
richiede interventi specifici e attenzioni particolari.

La copertura riveste infatti importanza, non solo dal punto
di vista funzionale (deve possedere requisiti di tenuta alt’ac-
qua, isolamento termico, resistenza agli agenti atmosferici,
ecc.) ma in molti casi sono richiesti anche requisiti estetici,
per ragioni architettoniche ed ambientali.

Cosi spesso si rende necessario mantenere {'originario tipo
di manto di copertura e non & possibile scegliere, come si
fa con il nuovo, le tecnologie che si ritiené pill faciimente adot-
tabili e pit garanti di risuitati.

Ne nasce tutta una serie di problemi, a volte anche complessi.

Le manifestazioni patologiche

Poiche spesso nella fase di recupero di un edificio si incon-
trano coperture che manifestano delle situazioni patologiche:
(con degradi dovuti cioé non solo al naturale invecchiamen-
to), si ritiene sia sempre oppertuno indagare sulle cause di
tali fenomeni in modo da proporre soluzioni che non siano
gid in partenza affette da errori, o0 perché si ripetono impo-
stazioni precedentemente errate o perché vi sono situazioni
particolari al contorno.

In tali indagini occorre innanzitutto ricordare che la copertu-
ra é un sistema costituito da pit elementi tecnici e funziona-
li integrati, e quindi occorre tener conto delle interazioni tra
i vari strati, tali interazioni (di tipo fisico, chimico, ecc.) in ab-
binamento alle sollecitazioni esterne possono essere causa
di fenomeni patologici.

In prima approssimazione le cause a cui € possibile imputa-
re l'insorgere di degradi, durante la vita utile di una copertu-
ra, possono essere sintetizzate nelle seguenti:

a) cause imputabili ad errori del progetto originario, quali ad

esempio: impostaziohe geometrica errata {pendenza insuffi-
ciente, compluvi errati ecc.), abbinamento di materiali incom-
patibili (es. metalli che danno luogo a fenomeni di corrosio-
ne elettrochimica), problemi di ordine termoigrometrico non
risolti {mancanza delle ventilazioni, localizzazione errata di
strati impermeabili che si oppongono alla diffusione del va-
pore d'acqua, mancanza di barriere al vapore dove sono ri-
chieste), ecc.;

b) cause imputabili ad errata realizzazione e posa in opera,
quali ad esempio errori nella realizzazione del supporto (ji-
stellatura non planare, tavolati irregolari, ecc.) fissaggio dei
prodotti errato (ancoraggio che non permette piccoli asse-
stamenti in strutture ad elevata deformabilita), mancata ven-
tilazione sottotegola, ecc.;

¢) cause imputabili al comportamento difettoso dei prodotti
utilizzati, quali prodotti non resistenti al gelo, prodotti non suf-
ficientemente planari, prodotti che possono essere attacca-
ti dagli agenti atmosferici {ad esempio ardesie con presenza
di granuli di pirite, ecc.);

d) cause imputabili ad errata o scarsa manutenzione, quali
la mancata sostituzione dei prodotti degradati, sostituzione
con prodotti non compatibili, mancata adozione durante le
ispezioni o la manutenzione di accorgimenti atti ad evitare
danni alla copertura, ecc.;

e) cause derivanti dalla modifica della situazione ambientale
e al contorno (quale ad esempio Il microclima locale che tra-
sformandosi progressivamente, a causa dell'aumentato in-
quinamento, diventa aggressivo nei confronti dei prodotti,
ecc.).

Per condurre una indagine valida pud essere utile seguire dei
criteri di analisi ché partendo dalle anomalie visibili analizzi-
no i meccanismi di comparsa per giungere alle cause proba-
bili (ed alle eventuali tipologie di intervento).

It recupero delie coperture: ripristine e rinnovo
Tenendo conto di quanto sinota esposto e possibile affron-
tare la problematica del recupero deila copertura, nella fase
progettuale e successivamente in quella realizzativa.

In linea di massima e possibile, nelle fasi di recupero, indivi-
duare due principali ambiti di possibilita di intervento:

- il ripristino della copertura, ciog la ricostituzione nella con-
formazione, aspetto e funzionalita originarie (con eventuale
sostituzione dei prodotti, se necessario);

- il rinnovo della copertura, con modifica dell'impostazione
funzionale e tecnologica, eventualmente con richiesta di nuovi
requisiti non posseduti dall'originaria copertura (quali I'isola-
mento termico, una ottima impermeabilita anche in situazio-
ne climatiche particolari, ecc.).

Nella'realta evidentemente si avranno interventi che si pos-
sono collocare in posizione intermedia tra i due citati.

Se si analizzano in dettaglio i due casi presentati & possibile
avanzare le considerazioni che seguono.

Ripristino della copertura
Esso sitraduce in un rifacimento con medesima impostazio-

(*) Professore straordinario di Architetiura tecnica, Facolid di Ingegneria, Universita di Udine.
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ne tecnologica e comporta il rispetto dell'originario sistema
di funzionamento sia dal punto di vista termoigronietrico, sia
da quello della tenuta all'acqua, sia quello statico. In partico-
lare, ad esempioc, se si era in presenza di un tetto ventilato
(con lo spazio sottotetto libero e con circolazione d'aria) co-
sirimane dopo la ristrutturazione, se vi era una copertura in-
lastre sottili di ardesia a tripla sovrapposizione, tale rimane
I'impostazione, senza 'aggiunta di strati impermeabili di te-
nuta sotto il manto, ecc.

[ principali problemi che possono presentarsi in questo tipo
di intervento sono i seguenti.

- Le tecniche di posa in opera devono esser rispettate rigo-
rosamente, nel caso si tratti di coperture particofari occorro-
no attenzioni particolari, spesso sono richieste maestranze
specifiche per I'ésecuzione.

- Se sl sostituiscono | materiali o i prodotti originari occorre
verificare che i nuovi materiali si comporting in modo ade-
guato; rispetto alla copertura originaria i nuovi materiali spes-
so devono possedere caratteristiche di resistenza agli agen-
ti chimici migliori, poiché le situazioni deli’ambiente sonc mu-
tate. Ad esempio nelle citta del Nord italia, con atrrosfere in-
quinate le ardesie italiane, con tenori di carbonati di calcio
elevati, non danno pid garanzie di durata, occorre ora ricor-
rere ad ardesie del Nord Europa.

Perilegnami dell'orditura il problema & ancora pit comples-
50, | legnami nuovi spesso sono poco stagionati, sovente si
deformano dopo che sono stati posti in opera. ll recupero del-
le strutture lignee costituisce comunqgue uno specifico pro-
blerna che in questi ultimi anni ha suscitato Vinteresse di molti
ricercatori. Si stanno spérimentando nuove e particolari tec-
niche diintervento, dall'uso delle resine all'impiego del legno
lamellare, che vanno a costituire un nuovo ampio capitolo del-
te tecniche di recupero.

- &' opportunc prevedere una manutenzione programmata;
spesso si ha a che fare con coperture particolari, per esse
occorre, dopo la realizzazione, una manutenzione tempesti-
va ed accurata; una volta era prassi normale controllare le
coperture periodicamente, specie negli edifici di rilievo, ad
esempio al castello del Valentine di Torino nei secoli passati
vi era a disposizione una famiglia addetta alla manutenzio-
ne, ed il lavoro si tramandava da padre in figlio.

- Occorre verificare che I'impostazione originaria delia coper-
tura sia ancora valida e garantisca le prestazioni volute te-
nendo conto delle situazioni ambientali attuali; ad esempio
& necessario controllare che in presenza di vibrazioni e ru-
mori del traffico veicolare non vi siano scivolamenti o traslo-
cazioni degli elementi, che I'impermeabilita fornita sia ade-
guata, ecc.

- E' necessario verificare che cid che si sta rifacendo non con-
tenga degli errori gia presenti nell'originaria copertura: pud
capitare che la copertura esistente sia il risultato di diversi
rifacimenti e presenti errori di impostazione (travi della strut-
tura statica non ben disposti, listellature a passo errato, fal-
de troppo profonde, ecc.), in tal caso occorre rilevare e cor-
reggere queste anomalie (ci siricollega a quanto detto reta-
tivamente all'analisi delle patologie).

Rinnovo delia copertura

Particolare cura & richiesta se si intende modificare il siste-
ma di copertura nella sua impostazione, sia funzionale che
tecnologica, o se si vuole comunque che la copertura pos-
Segga nuovi requisiti. £’ il caso, ad esempio, di quando si vuole
aumentare la garanzia di impermeabilitd all’acqua e tenuta
all'aria, con I'aggiunta di strati impermeabili sotto it manto
originario o anche se si intende utilizzare il sottotetto dispo-
nendo ambienti che dovranno essere termicamente isolati e
nei quali si produrra del vapor d’'acqua (locali di abitazioni,
ecc.). Tra i principali problemi che possono presentarsi in que-
sto tipo di intervento, oltre ad alcuni di quelli gia esaminati

relativamente al ripristino (materiali, posa in opera, manuten-
zione, ecc.), vi & quello di verificare che la nuova sofuzione
nel suo complesso non dia luogo ad anomali comportamen-
ti: in particolare occorre controllare, tenendo conto delle con-
dizioni ambientali interne ed esterne, se non si innescheran-
no fenomeni di degrado, se, in definitiva, il nuovo assetto sa-
ra congruente con 'esistente.
Andlizzando pil in dettaglio gli aspetti progettuali & possibi-
le notare quanto segue.
- Al fenomeni termoigrometrici sono spesso legati problemi
di innesco di degradi; quando si inseriscono strati di isola-
mento termico, strati impermeabili, ecc. occorre verificare
Il funzienamento complessivo del sistema in modo che non
si creino condensazioni di vapor d'acqua indesiderate, sia su-
perificiali che interstiziali. -
Occorre in fase progettuale scegliere innanzi tutto lo sche-
ma di funzionamento termoigrometrico che si vuole adotta-
re; nelle coperture termicamente isolate si pud avere il caso
del tetto isolato ventilato (tetto freddo) (fig. 1) e del tetto iso-
lato non ventilato (tetto caldo) (fig. 2).
Nel primo caso lo strato di ventilazione garantisce il buon fun-
zionamento termoigrometrico del sistema, in genere non vi
sono pericoli di condensazioni invernali: la soluzione & certa-
mente da questo punto di vista vantaggiosa, spesso perd cosi
" facendo non & possibile utilizzare lo spazio sottotetto.
Nel secondo caso lo strato termoisolante & disposto fungo
la falda di copertura e non & ventilato, per evitare possibili
formazioni di condensa del vapor d’acqua negli strati interni
spesso & necessario disporre di una barriera al vapore dal la-
to caldo, prima dell'isolamento termico.
- Anche dal punto di vista dell'impermeabilita occorre sceglie-
re se adottare un sistema che permette in ogni caso la diffu-
sione del vapore d’acqua verso I'esterno, con elementi per-
meabili al vapore, con la presenza di giunti, ecc., oppure se

o~

AMBIENTE
RISCALDATO

’AMBIENTE
ARISCALDATO

Fig. I - Schema di copertura isolata e ventilata mediante in-
tercapedine (a) o mediante spazio sottotetto aerato (b).

AMBIENTE
RISCALDATO

Fig. 2 - Schema di copertura isolata non ventilata.
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si vuole adottare uno strato impermeabile aggiuntivo sotto-
tegola (membrana, ecc.). In quest'ultimo caso possuno na-
scere problemi termoigrometrici e di ventilazione del sotto-
tegola, poiche lo strato costituisce una barriera al vapore che
pud portare alla formazione di condensazioni e pud essere
di impedimento alla ventilazione dell'intradosso dei prodotti
di copertura.

La fase realizzativa

Tenendo presente quanto in precedenza esposto & possibile
avanzare alcune considerazioni relative alla fase realizzativa.
a) Per quanto riguarda il manto di copertura, specie nel caso
di realizzazione di coperture particolari (ad esempio in lastre
di pietra, ecc.) & sempre cosa utile ricorrere ai codici di prati-
ca, se esistenti (si citano | francesi D.T.U. del C.S.T.B. che
coprono molti tipi di coperture, i belgi N.I.T. del C.S.T.C., ecc.)
e riferirsi alle norme di controllo della qualita, questo per di-
sporre di una guida per la posa e di un riferimento sulla qua-
lita dei prodotti utilizzati.

b) Quando si intende aggiungere uno strato impermeabile al-
l'acqua (tipo membrana, lastre nervate, ecc.) sotto il manto
originario occorre garantire la microventilazione sottotegola
che risulta sempre necessaria (figg. 3,4,5,) poiché:

Fig. 3 - Schema di come pud essere attivata la microventila-
Zione sottotegola. '

Fig. 4 - Esempio di microventilagione sorrotegola mediante
controlistelli distanziatori.

Fig. 5 - Esempio di utilizzazione di uno strafo impermeabi(e
aggiuntivo sotto il manto posto in modo da garantire la mi-
croventilazione sottotegola.

- molti prodotti di copertura. (tegole, ecc.) sono porosi e oc-
corre eliminare 'umidita sotto gli stessi, tale umidita puo fa-
cilitare i fenomeni di gelivita, inoltre pud innescare fenome-
ni di degrado del listelli di supporto, ecc. (i D.T.U. 40,21 **tui-
les plates de terre cuite” prescrive una ventilazione minima
con aperture pari a 1/3000 della superficie di copertura; an-
che il codice UN! sulle coperture in tegole, in corso di pubbli-
cazione, richiama la necessita della microventilazione sotto-
tegola).

- anche se i materiali di copertura non sono porosi si posso-
no comungue formare delle condensazioni del vapor d’acqua
all'intradosso dei prodotti che occorre eliminare,

c) Per quanto riguarda la realizzazione dell’isolamento termico
nel caso del tetto isolato non ventilato sono richieste diver-
se attenzioni, di seguito riportate.

- Conviene posare l'isolante verso l'esterno della struttura,
se questa & massiccia (solaio in ¢.a. ecc.) per i noti problemi
termoigrometrici dovuti ai fenomeni di diffusione del vapore
che, in periodo invernale, permea nelle strutture spostando-
si dagli ambienti caldi verso I'esterno e dando luogo a possi-
bili condensazioni in zone o superfici fredde.

- Occorre garantire la ventilazione sulla superficie esterna del-
I'isolante e contemporanemante del sottotegola (fig. 6).

- Pud essere necessario adottare una barriera al vapore qua-
lora si prevedono possibili condensazioni (esempio ambien-
te interno caratterizzato da elevati tassi di umidita, strati che
si oppongono alla diffusione del vapore verso l'esterno).
Per verificare se occorre o meno la barriera al vapore e di-
mensionarla, si pud ricorrere anche a metodi grafici quali i
diagrammi di Glaser.

- L'adozione di un telo di tenuta all'acqua sotto il manto (mem- -
brana impermeabile) pud creare problemi per la diffusione
del vapore: esso & in pratica una barriera al vapore posta dal
lato sbagliato. In tal caso conviene o ventilare la superficie
inferiore del telo impermeabile’e contemporaneamente la su-
perficie superiore dell'isolamento termico {si crea in pratica
una intercapedine) (fig. 7), oppure & necessario disporre una
barriera al vapore dal lato caldo dello strato termoisolante (fig.
8). i

il tetto isolato non ventitato pud essere realizzato seguendo
diverse soluzioni tecniche che si distinguono per il tipo di
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Fig. 6 - Esempio di realizzazione contemporanea della mi-
croventilazione della superficie esterna dell’isolante termico e
dell’intradosso dei prodotti costituenti il manto di tenuta
(strurtura portanie continua).

STRATO
IMPERMEABILE

INTERCAPEDINE VENTILATA

Fig. 7 - Esempio di adozione di uno strato impermeabile ag-
giuniivo sorto al manio e contemporanea realizzazione di
una intercapedine ventilata in corrispondenza dell’elemento
termoisolante,

~

. STRATO

BARRIERA AL VAPORE

Fig. 8 - Esempio di adozione di uno strato impermeabile ag-
giuntivo sorto al manio e contemporaneo posizionamento di
una barriera al vapore prima del laro caldo dello siraro ter-
moisolante.

Fig. 9 - Esempio di copertura isolata non ventilata, con
Strutiura portante continua, con strato di isolamento termico
non resistente a compressione. Legenda: 1) elemento portan-
te; 2) eventuale strato di schermo al vapore; 3) elemento ter-

" moisolante; 4) controlistello distanziatore; 5) listelli di sup-
porto; 6) microventilazione sottotegola; 7) elemenio di tenu-
ta (tegola, ecc.).

Fig. 10 - Esempio di copertura isolata non ventilata, con
struttura portanie continua, con strato di isolamento termico
resistente a compressione e chiodabile. Legenda: vedere figu-
ra precedente. '

Fig. 11 - Esempio di copertura isolata non ventilata, con
Struttura portante continua, con strato di isolamento termico
protetfo da uno strato di irrigidimento e ripartizione, Legen-
da: 1) elemento portante; 2) eventuale strato di schermo al
vapore, 3) elemento termoisolante; 4) solettina di ripartizio-
ne; 5) lisielli o cordoli di supporto; 6) microventilazione; 7)
elemento di tenuta.

119




struttura portante adottata, per 'organizzazione della coper-
tura, per la localizzazione di vari elementi o strati neli'ambito
del sistema, ecc.: nelle figg. 9-10-11-12-13-14-15
sono riportati alcuni esempi al riguardo.

d) Nel caso del tetto isolato ventilato i problemi realizzativi
risultano minori che nel caso precedente, occorre comungue
adottare alcune precauzioni, di seguito riportate.

- La ventilazione deve essere efficace; in genere viene crea-
ta una circolazione d’aria con moto dalla gronda verso il col-
mo dei tetto.

- Lo spazio di ventilazione deve essere in ogni punto di altez-
za superiore a 10 cm (fatto da verificare specialmente nelle

Fig. 12 - Esempio di copertura isolata non ventilata, con
struttira portante discontinua, strato di isolamento termico
sorretto da assito e struttura nascosta. Legenda: 1} elemento
portante; 2) assito di supporto; 3) eventuale strato di scher-
mo al vapore; 4) elemento termoisolante; 5) arcarecci e Ii-
stelli di supporto; 6) microventilazione; 7) elemenio di tenu-
ta (coppi, ecc.).

Fig. 13 - Esempio di copertura isolata non ventilata, con
struttura portante discontinua, strato di isolamenio termico
sorretio da assito. Legenda: 1) elemento portante; 2) assito
di supporto; 3) eventuale strato di schermo al vapore; 4) ele-
menia termaoisolante; 5) conrrolistello distanziarore; 6) listelli
di supporto; 7) microventiluzione, 8) elemento di tenuta (te-
gola, ecc.).

zone di strozzatura dovute alle travi, ecc.).

-1l dimensionamento delle entrate e uscite del'aria pué se-
guire, in prima approssimazione, le seguenti formule empiri-
che: aperture di ingresso oppure di uscita pari a 1/500 della
superficie di copertura. Nel caso di sottotetto con falde mol-
to profonde si pud adottare aperture pari a 100 cm? ogni m3
di sottotetto da ventilare.

- Occorre sia garantita la tenuta all'aria tra ambiente riscal-
dato e intercapedine o sottotetto ventilato; in caso contrario
il funzionaento del complesso non & piu corretto.

Il tetto isolato ventilato, a seconda del tipo di struttura por-
tante e a seconda dell'organizzazione della copertura (loca-
lizzazione dei vari elementi o strati, ecc.) pud essere realiz-
zato seguendo diverse soluzioni tecniche, alcune deile quali
sono riportare nelle figure 16-17-18.

Interventi con modifiche rilevanti

Sinora si & parlato di interventi svolti sempre nell'ambito del-
te coperture discontinue e seguendo schemi ben individua-
bili. In effetti si possono presentare dei casi di modifiche ve-
ramente rilevanti allorquando, ad esempio, si intenda realiz-
zare su una esistente copertura piana continua (ritenuta da
abbandonare) una copertura a falde. Questo tipo di interven-
to, giustificabile solo da particolari ragioni (quali ad esempio
casi di riqualificazione architettonica ambientale, richieste di
atimento del comfort estivo, aumento degli spazi utili, ecc.)
richiedono specifiche prevenzioni, tra queste soprattutto si
ricordano le verifiche statiche e quelle di congruenza funzio-
nale (impiantistica, ecc.) ed architettonica.

Richiami relativi alla manutenzione

Come gia accennato la manutenzione & estremamente im-
portante agli effetti della durabilita della copertura ed é stret-
tamente legata ai possibili fenoameni di degrado (patologia)
ed alle problematiche del recupero.

In primo approccio occorre ricordare che:

- ogni tipo di copertura richiede una manutenzione specifica
ed in particolare gli impianti di raccelta e convogiiamento delle
acque meteoriche necesitano di attenzioni;

- la manutenzione ordinaria pud essere costituita da ispezio-
ni periodiche, esse hanno o scopo di controllare certe situa-

Fig. 14 - Esempio di copertura isolata non ventilata con
strurtura portante discontinua, sirato di isolamento termico
in pannelli rigidi chiodabili. Legenda: 1) elemento portante;
2) elemento termoisolante con eventuale schermo al vapore;
3) controlistello distanziatore; 4) listello di supporto; 3) mi-
croventilazione; 6) elemento di renutu (regole, ecc.).
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zioni (spostamento del prodotti, ecc.) e permettono di inter-
venire in modo tempestivo (con eventuali sostituzioni, ecn.);
- nell'ambito delle ispezioni di manutenzione si deve compren-
dere anche quei controlli effettuati dopo eventi particolari,
quali grandinate, forti venti, ecc. che integrano le visite a sca-
denza fissa:

- occorre prevedere anche una manutenzione a lungo termi-
ne che si basa su interventi di ripristino, rifacimento e sosti-
tuzione che, al limite, possono diventare veri e propri inter-
venti di recupero generalizzato,

- Un piano manutentivo che riporti scopo e tipo delle opera-
zioni, con la relativa frequenza, pud essere utile per regola-
rizzare le fasi innanzi citate.

Si fa notare infine che i criteri da seguire per le riparazioni
sono molto simili a quelli gia esposti per le pill generali ope-
razioni di recupero, estremamente importanti anche in que-
sto caso sono le indagini sulle cause di eventuali fenomeni
patologici emergenti. Non & superfluo ricordare, infine, il ri-
spetto in ogni caso delle norme di sicurezza e prevenzione
infortuni.

Fig. 15 - Esempio di copertura isolata non ventilata, con
struttura portante discontinua, sirato di isolamento termico
con funzione integrata di supporto delle tegole. Legenda: 1)
elemento portante; 2) elemento iermoisolante con eventuale
schermo al vapore; 3) microventilazione; 4) elemento di te-
nuta (tegole, ecc.).

/
.
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Fig. 16 - Esempio di copertura isolata ventilata con struriura
portante continua. Legenda: 1) elemento portante orizoniale;
2) elemento termoisolanie; 3) strato di ventilazione; 4) ele-
mento portante inclinato; 5) listelli di supporto o cordolis 6)
microventilazione; 7) elemento di tenuta (tegole, ecc.).
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Fig. 17 - Esempio di copertura isolata ventilara con strutiura
portante discontinua, Legenda: 1) elemento portante oriz-
zontale, 2) supporto continuo (assito); 3) strato eventuale di
tenuta all’aria; 4) elemenio termoisolante; 5} strato di venti-
lazione; 6) elemento portante inclinato; 7) listelli di suppor-
to; 8) elemento di tenuta (tegole, ecc.).

Fig. 18 - Esempio di copetura isolata ventilata con interca-
pedine. Legenda: 1) supporto continuo (assito); 2) eventuale
strato di tenura all’aria; 3) elemento termoisolante; 4) ele-
menlo portante inclinato; 5) straro di venrilazione; 6) listelli
di supporto, 7) elemenro di tenura (tegole, ecc.).
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4. Elemento termo-isolante

Aumenta la resistenza termica globa-
Je della copenura

5. Strato di barriera a3l vapore

impedisce 1 passaggio di vapor ac-
queo controfiando it fenomeno della
condensa

6. Strato di continuitd

Realizza una superficie continua su
uno strato discontinuo

7. Strato di diffusione

impedisce la formazione di pressiont
anomale ali'interno della copertura

B. Strato di imprimitura

Modifica le carattefistiche superficiali
fisico-chimiche dello strato sotto-
stante

9. Strato d'irrigidimento

Permelte allo strato sottostante di
soppontare i carichi previsti

10. Strato di pendenza

Ha la funzione di portare |a pendenza
della copertura ai vatore richiesto

11. Strato di protezione

Controlla te allerazioni conseguenti a
sollecitazioni meccaniche, fisiche,
chimiche e pud avere anche funzione
decorativa .

12. Strato di regolazione

Riduce le irregotarita superficiali del-
fo strato sottostante

TETTO PEDONABILE

PAVIMENTAZIONE
ALLETTAMENTO

TERMOISOLANTE

BARRIERA
AL VAPORE _

TRATO DI
PENDENZA

‘ ELEMENTD
\
\
‘

TETTo Now PEDONABWE

GHiala
ELEMENTO
- T_ERMOI SOLANTE

ELEMENTO
DI TENUTA

13. Strato di schermo at vapore

Assolve fa stessa funzione della bar-
riera al vapare, in condizioni meno ri-
schicse

14. Strato di separazione

Evita interazioni fisiche efo chimiche
tra strati contingui

15. Strato di tenuta ali'aria

Evita l'ingressa di aria umida quando
cio pud provocare condense interne

16. Strato di ventilazione

Contribuisce al contralio igrotermico

17. Strato drenante

Raccoglie e smaltisce l'acqua pre-
sente sulla copertura

18. Strato filtrante

Trattiene it materiale pulverulento la-
sciando libero il passaggio alle acque

el

ESEMPY
B { MATERIALI UTILIZZATI
PER LE COPERTURE PIANE

~ Pavimemazione ragdizionake genaa
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SLEMENT]

O_STRATI CHE PosSonD  COMPARIRE

NEL DReaMizzo2oNe  SRBS. CopERTORA

( W RFerimen>

AD ONY

4
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria del Sistemi Edilizi e Territoriali
‘ a cura di Carlo Caldera

Corso di Architettura Tecnica (Ingegneria Edile)

COPERTURE ORIZZONTALI - Esempi di dispiositivi speciali

2.5.6

PLUVIALL DI
SCARICO

PARAGHIAIA  FORATO

00000000}

A Py »
L L, :
-g_ggf-.'-. o} ————— {v o, a—

2% 1 - Ingeneraie & necessario disporreibocchettoni deitetii pianial
T livello pil basso del tetio, deve essere previsia una pendenza (G
almeno il 3%) affinché 1'acqua defluisca verso diessi. E necessarip
tener conto delie inftessioni specie nel caso di strutture portanti
feggere e coperture 2 sbalzo ~ .

N

2 - I'singoli bocchetloni e canali devono distare afmeno 1 m daglhi
etementiin elevazione sul tetto, qualt muretti di coronamente, pe-
teli e parli analoghe
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s 3 - 1 bocchettoni di scarico dei tetli pizni devono essere realizzati
1N MOJO ¢ng sia assicuralo un collegamento senza difetti al com-
plesso d'impermeabilizzazione. Cosi p.es., ogni elemento de!
complesso & da raccordare al discendente mediante fogli di ma-
teriale flessibile € che mantenga la sua elasticita nel tempo

GRIGLIR PHRAFOGLIE N 3
SRRLA TRERReE o -
4 - Bisogna porre molla cura nell'incollare gli strati deflimper-

meabilizzaziohe 2i fogli o flange di raccordo dei bocchetioni. Lo

9 i —15 - 25 : : ! ° ¢ e
15‘2 /6“—>— 1»5 2 A) stratoimpermeabile deve essere incollato a piena superficie solo
) I ) S ,\/ - nella zona pil esterna del foglio di collegamento s
¥ o i == 719725437 z 27 ) R
. . AT . .
i 4 7 / // Z 5 - Lamaggiore altezza, che inevitabilmente scaturisce dall'incol- |
~ A laggio dello sirato impermeabile alle flange delf'imbuto del boc-
- E n . g iﬁ},‘: . . chettone & da comperisare con una diminuzione dello spessore di
isolamento termico o della copertura - .
ST : - . -
[] %/ /0 6 - Bocchetloni e pluviali devono essere coibentati | = -
L7277, . - .
= SN ~/// /% X 7 - In generaie nei letti piani dovrebbero essere previsti bocchet-
% :k;)_ & Z 4 foni a due elementi. Componendoli essi devono evere un'altezza
regolabile per adafiarsi ai diversi spessoridello stralo diisolamen-

- lo fermico .~ . i

 SeS

- 8 - Aprotezione contro irigurgiti d'acqua deve essere previsto un
*giunio di sicurezza interponendo una guarnizione ad anello, con

&
5 X .
;:' E’ doppio bordo, tra gfi elementi del bocchetione
7 # A% 9 -1 canali a conca (oflenuli cioé solo con fs convergenza delle
pendenze ~ n.d.r.) sone da preferire a quelli incassaii o infossali |

PA S SA G G i O Le canalizzazioni impiantistiche dovranno risultare emergenti ‘rispetto al
piano della copertura per facilitare i raccordi con gli elementi di tenuta .

E_éNA LIZZA Zl O N ; oltre che pér evitare infiltrazioni d'acqua nelle canalizzazioni stesse.
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LIVELLO INTERMEDIO
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GAGNOR G., Materiale documentario di supporto alle lezioni del corso inte
superfici in edilizia a seconda della loro natura (1990).
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GIUNT! di DILATAZIONE »‘ G. SFA)_SATO

6. MONTATO L
G.PIAND PROTEZIONE IN LAMIERA
PIASTRA AMOVIBILE —————— COPERTINA METALLICA

ASTICO GIUNTO PLASTICO

4
SIBILE l eeRseRsteseef g

[
Nei giunti di dilatazione si dovra far si che P'elemento di tenuta risalga
al di sopra del prevedibile massimo livello di ristagno defl'acqua; in pro-
posito la soluzione pitt semplice & rappresentata dal giunto cosiddetto
: . 'montato” caratterizzato da un risvolto murario su cui si rialza I'isolamen-
GIUNTO AD OMEGA - to di tenuta, :
Anche in questo caso il raccordo con le superfici verticali di parapetio
deve essere assicurato facendo girare opportunamente I'elemento di te-
nuta {10-15 cm), senza soluzione di continuitd. con i piano orizzontale.
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Copertura
coibentata

E'il tetto piano senza intercapedine.
La soletta superiore del piano forma
un cumulo compatto con llisolamen-
to termico e 'impermeabilizzazione.
La barriera al vapore impedisce
all'umidita di penetrare nella coiben-
tazione sufficientemente dimensio-
nata. Nel tetto rovescio il manto im-
permeabile si trova al di sotto del
coibente.

. Calcestruzzo armato

. Strato separatore (feltro sintetico)

. Rhenofol D (barriera al vapore)

. Coibente

. Strato separatore (velovetro greggio)

. Rhenofol C/CV/CG

- 5 cm di ghiaia rotonda 16/32, DIN 4226

cm di spessore. £ necessario, infine, dosare
in modo accorto I'impiego della fiamma
per evitare eccessivi e deleteri apporti di
calore.

BITUME OXL

VAPOBAR
(in semi-aderenza)

IMPERTENE

ARWENOL ARD

(in aderenza totale)

TRIPLENE

(in semi-aderenza}

HERAPERM

LRNAIN AW

Calcestruzzo armato

Strato separatore (feltro sintetico)
Rhenofol D (barriera al vapore)
Coibente

Strato separatore (velovetro greggio}
Rhenofol C/CV/CG

Feltro sintetico da 300 gr/m?

3 om di ghiaietto 4/8
Pavimentazione con quadrotti

ddNS 1d VALLYYOILINI VA3HOS

STRATO DI SABBIA

POLIETILENE
DA 0,2 mm

SISTEMA
IMPERMEABILIZZANTE
(con © senza isolamento
termico)

IMPERTENE PRIMER

4
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POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Profilo di collegamento a pareti
verticali.
Il profilo d’alluminio viene fornito in segmenti di 4 m

con fori. Il fissaggio alla parete avviene mediante viti
zincate 4 x 40 rondelle e tasselli (8 mm).

Il giunto al disopra de! profilo viene riempito con
sigillante a base di silicone o di Thiokol.
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Profilo di coronamento

Questo profilo di coronamento & basato sulla sicu-
rezza ed il facile montaggio.

Il supporto continuo si applica facilmente. Il manto
impermeabile viene aggraffato con stabili clips di
plastica (7 clips per ml). Al disopra si serra a
bloccaggio il profilo a vista di alluminio smaltato
(altezza standard 110 mm).

Angoli esterni e giunti per sovrapposizioni vengono
forniti assieme al profilo. Possono per6 essere anche
fatti in cantiere, tagliando pezzi di profilo a vista con
una sega metallica.

(@ Cemento armato

® Primer bituminoso

® Barriera al vapore

® Pannello coibente rivestito

™) ® Rhepanol tk

® Rhepanol fk - striscia di collegame

@ Adesivo a contatto 11 per Rhepan:

® Profilo di coronamento Braas
Esecuzione valevole anche

per attici coibentati

110

Braas & Co GmbH

Exportabteilung
D-6800 Mannheim 24 - EisenbahnstraBe ~ &'0621/85041 - [Tx) 04-63504

in Italia:

Drame Dlnctiman © -




POLITECNICO DI TORINO Dipartimento di Ingegneria dei Sistemi edilizi e territoriali Corso di Architettura Tecnica (a cura di Carlo Caldera)

SCHEDA INTEGRATIVA DI SUPPORTO ALLA ATTIVITA DIDATTICA

Bocchettone pronto per il montaggio
per tutti i sistemi di coperture piane -

2 strati
Copertura
coiben-
tata

@ Manicotto per manto impermeabile
@ Tronco coibente

® Tronco di scarico @ A 70, 100, 125, 150 mm
& B 80, 110, 135, 160 mm

@ Guarnizione adesiva
(® Paraghlaia con coperchio circolare
@ Strato superiore
@ Doppio anello di guarnizione DN 125 «S»
Manicotto per barriera al vapore <
@ Strato coibente
.. _Prolunga

Fogli di collegamento

Spessore
coibente
massimo
150 mm

$40-— 68—

245

w\\ &31:)

+— oA t —— OA —t—
+— o8B f +— oB —%-

Apertura nella copertura © 270 mm
Il bocchettone riscaldabilz ha nel tronco coibente un riscaldamento munito di segno di varifica del VDE.
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sicurezza di una copertura piana
sende decisamente dalla corretta

oermeabilizzazione degli elementi
srivscenti e dei collegamenti.
/antaggioso quando tutti i prodotti
cessari fanno parte di un sistema
positamente studiato.

sieme ai manti Rhepanol tk e Rhe-
fol C/CV/CG la Braas offre:

Bacchettoni pronti per il montag-
gio, con foglio di collegamento
predisposto in stabilimento, dia-
metri 70~150, ad evacuazione ver-
licale o orizzontale, con toro coi-
bente riscaldabile.

Caminetti di ventilazione e sup-
porti per antenne, muniti di foglio
di collegamento predisposto in
stabilimento.

Barriera al vapore fk — particolar-
mente economica.

Angoli interni ed esterni prefabbri-
sati.

Profili di coronamento.

Profili di collegamento per pareti
verticali, lamiere rivestite di PVC,
nastri di guarnizione e di copertura.

Bocchettone

'+ ai grassi agli olii per es. stucco con-

o dl collegamento per pareti Stialalore, supporlo per antenna, aeratore per coperiura non colbentata.

Proprieta del
materiale

Resistente ai raggi u.v., resistente
alle intemperie, imputrescibile, resi-
te alle radici secondo la DIN
N2, resistente alle scintille e al ca-
lore radiante secondo la DIN 4102,
normalmente inflammabile classifica-
zione B2 per materiali da costruzio-
ne, resistente ai gas di scarico indu-

striali e termici. Ottimo comporta-
mento all'invecchiamento naturale.
Non resistente: alle sostanze bitumi-
nose, catramose e oleose. Le cost-
ruzioni in legno (per es. in assito)
devono essere impregnate con una
sostanza protettiva a base di sale.

| Caratteristiche

del materiale

Compatibile con il bitume secondo
la prescrizione P 44, esente da pla-
stificante, resistente alle influenze at-
#» sferiche per es. raggi u.v. come
he gas di scarico industriali e
termici. Ottimo comportamento all'in-

/i vecchiamento naturale, non imputri-

disce, privo di pori (controllo azien-
dale ad alta frequenza) resistente
alle radici secondo la DIN 4062, re-
sistente alle scintille ed al calore ra-
diante secondo la DIN 4102, normal-
mente infiammabile classificazione
B2 per materiali di costruzione.

Non resistente: aj solventi organici
per es. benzina, toluolo petrolio,
tricloretilene, sostanze contenenti
solubilizzanti per es. lacche pitture; -

tenente olii, sostanze catramose per
es. cartoni catramati.

lecnica
applicativa

Il Rhenofol C/CG e CV 1,0 viene im-
piegato in cumuli di strati posati a
secco e zavorrati (strato di ghiaia o
pavimentazione con guadrotti).

Il Rhenofol CV 1,2 e 1,5 trova prefe-
renziale applicazione in cumuli di
strati senza zavorramento e fissati
meccanicamente in superficie. L'an-

Tecnica applicativa

il Rhepanol fk viene applicato come
ultimo strato esposto nei cumuli di
strati non incollati con carichi-zavor-
ra oppure nei cumuli di strati con in-
coliaggio senza carichi-zavorra.

Il Rhepano! fk con il doppio bordo
autosaldante serve all'impermeabi-
lizzazione di giunti di dilatazione e
dei collegamenti.

if Rhepanol { serve per la confezione

di manicotti, per collegamenti e per
la confezione di angoli.

coraggio del cumulo dt strati non
qoilati alla struttura portante & gat
tito da elementi di fissaggio collay
datissimi e presentanti notevoli ci
ratteristiche di fissagio. A richiesti
possiamo consigliare altri sistemi;
flsgaggio meccanico, secondo le
esigenze.

Il Rhenofol D viene impiegato nel
coperture Rhenofol come barriera
vapore al disotto del coibente.

k4
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Copertura non ventilata « Manto impermeabile bituminoso

Esempl di edifici

e

Municipio, Minden, Germania

R T

Municipio,
Minden,
Germanla

a0

1977

Architetto
H. Deikmann, Minster

Collaboratort

G, Schagemann,

A. Regenbracht,
H.-J. Klosterkamp,
Chr. Koch, K. Merten,
Mnster

Consulents
per la strutture
A, Beth, Minden

Planimatria *“séala 1:2000

Committents "
Comune di Minden -
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/
sezione parziale aa
scala 1:100

particolari

vistadasud scala 1:1000

/N

scala 1:20

A\VAVAVAV

01 Angolars d’acciaio
09 Cemento armato
12 Legno
20 Lamiera di rame
24 Rivastimento in legno
25 Tamponamenta
in pietra naturale
27 Conglomerato
cementizio
31 Manto di copertura
di compensazione
35 Vetro isolante
57 Espanso estruso
63 Manto di copertura

2‘0 27 88 63 57

|

% NN,

P R R

> =
WAVAVAVAVA

Sl
biturninosa, / / Y

a quattro strati > o Z,/
67 Barriera &l vapore ‘7 L
81 Strato

df compensazione

o velo filtrante
82 Ghiaia
83 Miscuglio di terriccio
84 Manto antiradice
85 Substrato con erba
88 Sabbia scala 1:20
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Esempi di edifici

Piazza, Osnabriick, Germania Copertura praticabile » Copertura non ventilata = Manto impermeabile bituminoso

cc

85 838182633109
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Correlazioni con il lucernario » Particolari speciali

Particolari speciali

3.7.1-373 Correlazion 3.8.1-3.8.3 Particolari speciali 382

con il lucernario 3.8.1 Pozzetto di raccolta &

. a pit livelli in copertura i
3.71 Copertura non ventitata "
372 Tetto rovescio non ventiato zg?;::f’r‘léis"”ec“ata Wtk |
373 Copertura ventilata (piazzola di atterraggio
di elicotteri)
3.8.2 Passaggio

di veicoli / inerbimento

intensivo sulla soletta

di un garage sotterraneo
3.8.3 Sistema ibrido per la raccolta

passiva di energia solare

La figura 3.8.3 mostra lo schema dell'impiego
passivo dell'energia solare (sistema ibrido) nella
fase di accumulo. In questo caso:

s = radiazione solare totale incidente

g = grado di diffusivita delf'energia totale o B2 B4 31 8 64 63
dello strato trasparente [ b :
di isolamento termico by cod

i ! i i . e
r = grado di riflessione della superficie  SIC0/CIOeIE 600 EN 0N
dell'accumulatore intermedio ; b T

3.8.1-3.8.3 Particolari speciali

2 31 81 B4 65 63 65
1

57 67 a1
e '! Wbt LTI 8 Y RN, Al particolari speciali si applicano requisiti per
snltteE i TR quanto possibile superiori. Alcuni esempi sono

[ 1 ”%OOOOO 00 OO§[| rappresentati nei disegni,
L?'C)IOO'OCOODOO QOO0

H

Nelle tre forme dell'accumulatore principale rap-
presentate - a) filtro di ceramica con piccoli pori,
b} mattori, ¢) tappeto in velo di vetro - le di-
mensioni del ventilatore definiscono di volta in
volta la grandezza della resistenza al flusso della
massa dell'accumulatore, la grandezza della frec-
cia la temperatura residua dell'aria corrente che
ritorna alla copertura.

N RRIRNITRAD
(SR AOANIRD
0 rlentolelti eyt
AN

ele e
KA

3.8.1 Pozzetto di raccolta a pilt livelli
in copertura altamente
sollecitata dal traffico (piazzola
di atterraggio di elicotteri)

382 Passaggio
di veicoli / inerbimento
intensivo sulla soletta
di un garage sotterraneo

3.8.3 Sisterna ibrido per la raccolta
passiva di energia solare,

NI AANT 7,7

RO S I B
B O AP O NI
AN A A o5
1l T AT Y ‘

63 guaina bituminosa 73 elastomero isolante

. . come ai rumori d'urto
5 TR 09 'aocumulgtore 52 isolamento termico manto impermeabile 81 guaina in velo
M m{;em'q' trasparente 64 guaina plasto-bituminosa di vetro come
] SRR R ad essmpio 56 tso"l'a.memo temico come strato di espansions
cemento amato sul intradosso manto impermeabile o di protezione
}i :g:f"ca 57 :om:gm:;m 65 gluaina sintetica 82 strato di ghiaia
A . N < 50.000) 84 manto antiradice N
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Struttivi

Correlazione a un elemento verticale

331 3.3.1-3.3.3 Correlazione
a un elemento verticale

3.3.1 Copertura non ventilata
3.3.2 Tetto rovescio non ventilato
333 Copertura ventilata

In questo caso & necessario fare particolare at-
tenzione alla protezione contro ['urnidita.

* Le superfici di copertura e I'elemento verticale
si muovono indipendentemente I'uno dalf'altro,
pertanto il manto impermeabile deila copertura
deve essere protetto sulla copertura stessa op-
pure con interpolazione di un cappio metalico di
dimensioni sufficienti sull'slemento verticale.

* Quando nella zona di correlazione I'elemento
verticale & assorbente, si deve fare particolare
attenzione alla protezione dagli spruzzi,

333

01 accian 57 solamento termico
12 legno n resina termoplastica
20 farmera ia cefle chiise)
24 nvestimento di legno 63 guaina bituminosa
43 1solamento termico come

n fibra minerale manto impermeabtile
56 isclamento termico o barriera al vapore

n resina termoplastica B84 guaina

{pnroso) plasto-bituminosa

come

Perforazioni per il passaggio di tubi

Particold

B R

3.4.1-34.3 Perforazioni per il passaggio

di tubi
3.41 Copertura non ventilata
342 Tetto rovescio non ventilato
343 Copertura ventilata

Per quanto possibile, si deve ancorare rigida-
mente il tubo alla soletta portante.

La correlazione al manto impermeabile awiene
amezzo di:

* nastro adesivo;

* lamiera;

« staffa per tubi,

Nella scelta della soluzione di correlazione si deve
considerare che la correlazione viene sollecitata
in maniera tanto pit forte quanto pit & flessibile
il profilo del tubo condotto attraverso la coper-
tura & quanto piy alto si trova il manto imper-
meabile sopra I'ancoraggio del tubo. Le perfo-
razioni per il passaggio di tubi possono rappre-
sentare indesiderati ponti termici e acustici. | ri-
vestimento per l'isolamento termico di questi tubi
avviene prevalentemente al di sotto della strut-
tura portante (sul Jato caldo) e attraverso gusci
di elastomero espanso impermeabili alla diffu-
sione {a celle chiuse); la separazione di tubo e
soletta per i rumori d'urto pud essere raggiunta
con elementi di fissaggio elastici,

Per elementi sottili che si trovano prevalente-
mente in pieno vento si consiglia una correla-
zione che regga anche contro modifiche di fles-
sibifita e oscillazioni di torsione. Semplici incol-
laggi hanno una durata inferiore.

65 guaina sintetica 81 guaina in velo di vetro
(1 < 50,000) come
come strato di espansione
manto impermeabile o di protezione

67 guana con armatura 82 strato di ghiaia

metallica come 84 manto antradice
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ivi Bordo di copertura senza sporgenza

copertura senza sporgenza Particolan costruttivi

20 93 3.1.1-3.1.3 Bordo di copertura

3.1.2 93 20 h senza sporgenza

!
{
i
i
|

i 3.1 Copertura non ventilata
e 3.1.2 Tetto rovescio non ventilato
3.1.3 Copertura ventilata

In questo caso la chiusura della copertura ha di
regola la struttura di un attico. Sono preferibif
tradizionali forme di copertura non ventilate e tetti
rovesci invece delle sirutture delia copertura ven- l
, titata. '
: Di conseguenza, si deve completamente isolare
I'attico con lo spessore necessario per la prote-
1 zione termica; per questo si usano in linea o prin-
| cipio anche sistemi di isolamento termico com-
posti, i cui strati di intonaco sono soggetti a un
Ve | maggior rischio di formazione di screpolature per
7/ ! via della loro bassa capacita termica e della grande
e ; resistenza alla diffusione termica dello strato iso-
lante sottostante,
La geometria deli"attico st sviluppa - accanto a
i purti di vista estetici e di fisica strutturale - an-
!

B2 B8t 57 65 65 8 01

0 ,f,J. o ,KJF, A

82 64 63 81 56 67 31

che da riflessioni sulla tecnica di sicurezza, In
caso di letli rovesci di grandi dimensioni ovvero
in caso di elevate sollecitazioni da vento a essi
spetta anche una funzione essenziale nella sicu-
rezza della struttura della coperiura contro la
spinta del vento.

, Nella maggior parte dei casi, sono preferibili pro-
fili modulari {attici a elementi) - in relazione alle
I 7 prevedibili dilatazioni termiche: gii attici prefab- )
bricati in calcestruzzo dovrebbero essere fissati
con una correlazione adeguata per quanto pos-
sibile al centro sopra la parete portante oltre che
nella zona delle giunzioni tra elementi prefabbri-
cati e guaine impermeabili. Nella parte superiore
dovrebbero essere sigillati in modo elastico e du-

“:r%:"‘ e e

N/ NN N TN

313

raturo. In caso di un guscio a vista si deve evi-
tare J'accoppiamento meccanico tra elemenlo
prefabbricato e guscio,
12 24 & 63 53 82
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©una bituminosa 67 gusina R 01 famiera di acciaio 56 isolamento termico,
ne con armatura melallica e diirrigidimento in resina termoplastica
Lo impermeabile come barriera al vapare N s 12 legr)o A(poroso) )
Arriers al vapore 81 guaina in velo di veiro - s 20 lémle'ra A 57 |solamenlo termico i
a come = 24 rivestimento di legno In resina termoplastica H
asto-buminosa sirato di espansione R N S 31 massetto {a celle chiuse} ‘
ume o di protezions ‘ fjelle pendenze ! ik
St impermeabile 82 strato di ghiaia g 43 po?amenl‘o termico !
N3 sintetica 93 gancie N r in fibra mineraie
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